ZDE ODSTftlHNETE 


CO CHCETE MfT V RADIOVEM KONSTRUKTERU? 


Radiov^ konstruktdr se jiz ctvrty rok snazi b^t dobrym redeem a pomocnfkem vsem radioamatdrum, te se mu to 
dari, o tom svedfilatdJe stoupajlcl n&klad. Presto bychom vSak chtdli, aby jeho obsah jeHe vice odpovldal predsta- 
vdm fitendfu a proto jsme pripravil I malou, jednoduchou anketu. Vasim ukoJem nenl nir j indho, nez zatrbnout kfiz- 
kem poHSko s po?adov^m &slem u tSch nametu, o kterd byste melizdjem. Pokud Yds nekter^ obor nezajimd a cfslo 
s takov^m obsahem by<te s< pmstd BekoupiH,neehte poltfko volnd. A mdte-IijeUe jin^ namtt, s nhn£ byste se na 
atrdnkdch RKrddisetkali, vyuzijte voln^oh 6isel na konei seznamu a svfij ndmSt pfipiste. V^sledek tohoto malgho 
pruzkumu ndm bude slouzit pfi ur£ovdni obsahovd ndplne RK v dalsich ro£nfcfch. 
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co s anketnIm lIstkem? 


Listek opatrne odstrihaete, vyplaeay dotazaik prelozte, slepte koaskem lepici pasky 
a vhodte do postoval schranky. Fraakovat jej aemaslte - postovne Iiradmie. A chcete-li 
nut nadeji, ze badete mezi dvaceti vylosovaaymi, ktere odmemme kaihou, aapiste ci- 
telae jiaeao a adresu aa vyzaaceae nasto aa teto straae. Svou odpovedi prispejete 
k tomu, ze casopis bade veaovaa skatecae teai otazkam, ktere "V as i ostatni aaiatery 
aejvic zajimaji. 
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ZDE ODSTSlHNfeTE 






Ze vsech bezne pouzivanych zdroju re- 
produkovane hudby dava nejjakostnejsi 
vysledky magnet of on, zvlaste pri vetsich 
rychlostech posuvu pasku. Magnetofon je 
po elektricke s trance pomerne jednodu- 
chy pristroj a da se predpokladat, ze vet- 
sina zkusenejsieh amateru si se zavadami 
elektricke casti pomerne snadno poradi. 
Ponekud slozitejsi je nastavovani ne- 
kterych obvodu magnetofonu, napr. pred- 
magnetizace, indikace urovne zaznamu 
atd,, avsak i tyto operace jsou ve srovnani 
s nastavovanim obvodu televizmho priji- 
mace podstatne jednodussi. y 


chanismu, mechanik posuvu pasku apod. 

Jak tedy na to? Pro opravy kterekoli 
casti magnetofonu plati stejne zasady, 
jako pro opravy vsech ostatnich elektro- 
nickych pristroju tovarni vyroby - co 
nejmensi zasah do puvodni konstrukce, 
do puvodniho roznustenl soucastek (po- 
kud ovsem pri oprave nesledujeme jeste 
jine cile, nez uvest pristroj do puvodniho 
bezchybneho stavu), dobra znalost jed- 
notlivych elektrickych obvodu magneto¬ 
fonu a ( funkce jejicb soucasti, abychom 
z £ projevu zavady mohli identifikovat co 
nejpresneji mis to zavady a nemuseli „vy- 



Neoddelitelnou slozkou kazdeho mag¬ 
netofonu je vsak i mechanicka cast, ktera 
je predevsim u jakostnejsich magneto¬ 
fonu dost slozita. Zatimco pri oprave 
elektricke casti vystacime s praxi z kon¬ 
strukce a oprav ostatnich elektronickych 
pristroju, u mechanicke casti vyzaduje 
oprava i presnou znalost funkce mechani- 
ky, urcity, dalo by se rici strojarsky cit 
a konecne i vybaveni prislusnymi pomuc- 
kami a nastroji. A konecne, daji-li se pro 
opravy elektrickych obvodu magnetofonu 
uvest nektera zakladni pravidla (nebof 
v podstate jsou do jiste miry tyto casti 
u vsech magnetofonu podobne), nelze 
totez udelat pro mechanickou cast mag¬ 
netofonu vzhledem k velkemu mnozstvi 
variant jednol livych casti ovlddacich me- 


menkarit** (vymehovat soucastky namat- 
kou). Navic, mame-li podezreni na zavady 
mechanicke casti magnetofonu, musime 
se dobre predem seznamit s celou funkci 
vsech casti mechaniky. Jde napr. o sprav- 
ny styk pasku s hlavou, brzdy, spojky, 
apod. 

Velmi se osvedcila i predbezna kon- 
trola celeho magnetofonu pred opravou, 
nebof casto muze mit zavada zcela jinou 
pricinu, nez se na prvni pohled zda - 
napr. kolisam (a vynechavani) tonu pri 
reprodukci muze zpusobovat krome vady 
soucastek regulace rychlosti otaceni, ne- 
udrzovanych lozisek, znecistene paskovd 
drdhy atd. i spatny pfitlak pasku na sni- 
maci hlavu apod. 

UriSite zkuSenosti Ize ziakat j#n paaasi. 


mm 



presto vsak i bez praxe lze opravovat slo- 
zite pristroje, jestlize se na tuto praci pre- 
dem dobre pripravime. V posledni dobe je 
magnetofonove technice venovano znacne 
mnozstvi clanku v nasicb casopisech a 
vyslo i nekolik knizek^venovanych cas- 


tecne nebo uplne magnetofonove technice. 

Toto cislo Radio velio konstruktera je 
nrceno tem, kdo majx magnet of on, chteji 
vyuzit vsech jeho prednosti a pozaduji, 
aby sloozil spolehlive a bez zavad a byl 
nastaven tak, aby daval nejlepsi vysledky. 


Cldilba a 



Ad rien Hofhans 


Magnetofonova technika, jedno z nej- 
mladsich odvetvi v oblasti spotrebni 
elektrotechniky, dosahla v posledmch le- 
tech podstatneho rozsireni. Na nas trh 
bylo jiz dovezeno nekolik typu magneto- 
fonu z Madarska a NDR, v posledni dobe 


se objevily i pristroje ze zapadnich statu. 
Ani Tesla Prelouc, ktera je hlavnim vy- 
robcem magnetofonh u nas, nezustava 
v parametrech svych pristroju pozadu za 
evxopskym standardem a dokonce zacina 
zvolna rozsirovat svuj sortiment (obr. 1). 





Obr. 1. Magnetofon 
Tesla B4 









Obr. 2. Sit'ovy mag- 
netofon Telefun- 
ken M203 



Se vzrustajicim poctem magnetofonu 
vzrusta samozrejme i pocet oprav a na- 
roky na udrzbu. tJkolem tohoto cisla RK 
je naznacit zpusoby zjist'ovam a odstra- 
novani zavad na techto pristrojich a take 
metody overovam jejicb spravne funkce. 
Je vsak treba hned v uvodu upozornit, ze 
v zadnem pripade nelze podat ,,kuchar- 
sky“ predpis, urcujici do detailu priciny 
jednotlivych poruch a presny navod na 
jejich odstraneni. Jako u vsech slozitej- 
sich elektronickych zarizem, tak i u mag¬ 
netofonu se ruzne poruchy a jejich vnejsi 
projevy navzajem prolmajx. Casto ani 
nelze okamzite a jednoznacne urcit oblast 
pnciny zavady, nebof ruzne priciny za¬ 
vad xnohou mit navenek zcela shodne pro¬ 
jevy. Je proto treba, aby opravar mel ne- 
jen znacne zkusenosti, ale take solidni za- 
kladm vedomosti, bez nichz se v dnesnx 
dobe technickeho rozvoje velmi tezko 
v jakemkoli oboru uplatm. A stale rostou- 
ci slozitost techniky bude klast na odbor- 
nost v budoucnosti stale vetsx a vetsi na- 
roky. Jsou ovsem pri- 
pady, kdy ani znalos- 
ti a praxe nepomo- 
hou a kdy nezbyva 
nez volit experimen- 
talni postup, aby- 
cbom odhalili pravou 
pricinu poruchy. 


Rozdelenf magnetofonu 

Protoze dues existuje mnoho druhu 
magnetofonu, ktere se vlastnostmi za- 
sadne lisi, rozdelime si je nejdrive do trx 
zakladnich skupin podle konstrukcniho 
usporadani: 

a) sifove magnetofony, 

b) bateriove magnetofony, 

c) kazetove magnetofony. 

Sitove magnetofony 

Tyto pristroje (obr. 2) najdon uplatneni 
vsude, kde se predpoklada provoz na 
svetelnou sif a kde se vyzaduje predevsim 
spolehlivost provozu. Pritom nenx rozho- 
dujici, jsou-li osazeny elektronkami nebo 
tranzistory, i kdyz v posledni dobe zcela 
zretelnc prevladaji tranzistorove pristro- 
je. Maji totiz velke vyhody v ekonomic- 
tejsim provozu, mensx vaze a celkovych 
rozmerech. Na trbu se vyskytuji ve dvou 
zakladnich uspofadanich: jako ctvrtstope 
nebo pulstope (obr. 3). Rozsirenejsi je 
magnetofon ctvrtstopy. Jeho vyhodou je 
stoprocentni uspora zaznamoveho mate- 
rialu oproti pulstopemu usporadani. Tato 
uspora je vsak zaplacena urcitym pokle- 
sem jakosti zaznamu. Toto zhorseni se 











Obr. 3. Ruzne zpusoby uspofddani stop 
u jednotlivych hlav: a) bezna pulstopa mo - 
nofonni hlava, b) stereofonni hlava nekte - 
rych pfistroju ; (rozmSry maji byt spravnS 
2,0-2,25-2,0), c) monofonni hlava tzv . 
motylkovd, d) standardni ctvrtstopd hlava 
monofonni i stereofonni 

projevuje predevgim o ncco vyssi hladi- 
nou sumu a podstatne vetsi nachylnosti 
k tzv. hluchym mistum ( drop - out um), 
vznikajicim nedokonalym kontaktem hla- 
vy se zaznamovym materialem. Take so¬ 
fa emensi mecliamcke poskozeni pasku 
zpusobuje spatny kontakt s blavou a vy- 
sledkem je kratkodoby pokles amplitudy 
signalu, spojeny obvykle s okamzitym vy- 
mizemm vysokych kmitoctu z reprodukce. 

I s ctvrtstopym zaznamem lze ovsem 
poridit vybomou nahravku, musime vsak 
mit k dispozici bezvadny zaznamovy ma¬ 
terial, neopotrebovanou hlavu a udrzovat 
pdsky i magnetofon v dokonale cistote, 
protoze i pracb a smitka se ve ctvrtsto- 
pem zaznamu mnohem nepnzniveji pro- 
jevuji (obr, 4). 

Druhou zakladm cbarakteristikou mag- 
netofonu je rychlost posuvu pasku. 
V amaterske praxi se ustalily ctyri za¬ 
kladm rychlosti: 

19 cm/s, 

9,5 cm/s, 

4,75 cm/s, 

2,4 cm/s; 

(hodnoty jsou zaokrouhlene). 

Rychlost 19 cm/s se dnes pouziva i v pro- 
fesionalm praxi a poskytuje maximalne 
dosazitelnou jakost zaznamu. U amatera 
prichazi v uvahu jen pri porizovani za¬ 
znamu, ktere budou z tohoto pasku dale 
rozmnozovany a vyzaduji proto mimorad- 
nou jakost. 

Rychlost 9,5 cm/$ je nejpouzivanejsi 
rychlosti v amaterske praxi. Umozhuje 


kvalitni nahravku celeho akustickeho 
pasma kmitoctu a take ostatm parametry 
nahravky lze oznacit jako Hi-Fi. Repro¬ 
dukce je od nahravky porizene rychlosti 
19 cm/s prakticky nerozeznatelna, jen pri 
zaznamu je vetsi nebezpeci prebuzem 
v oblasti nejvyssich kmitoctu, pokud na- 
hravame signaly s premirou informaci 
prave v teto oblasti. Jinak tato rychlost 
nejlepe vyhovuje pro archivovani vyni- 
kajicich nahravek. 

Rychlost 4,75 cm/s , ktera se take casto 
pouziva z duvodu uspory zaznamoveho 
materialu, nemuzeme jiz vzhledem k za- 
kladnimu parametru, tj. kmitoctove cha- 
rakteristice, pocitat mezi rychlosti dovo- 
lujici nahravku celeho akustickeho pasma 
kmitoctu, protoze jiz neumoznuje nahra- 
vat signaly s kmitoctem nad 10 000 Hz 
a velmi casto dosahuje jen 8000 Hz. Kro- 
me toho se v nahravce projevuje vetsi 
sum a zacinaji se objevovat podobne obti- 
ze, jake se vyskytuji u ctyrtstopeho za- 
znamu, nemame-li k dispozici nove, vyso- 
ce kvalitni pasky. I kdyz tato jakost mno- 
ha posluchacum zcela vyhovuje, je treba 
tyto nedostatky pripomenout. 

Rychlost 2,4 cm/s neni v zadnem pripa- 
de vhodna k zaznamu hudby, nebol: ji lze 
zaznamenavat signaly jen do kmitoctu 
4000 Hz. Ani ostatni parametry (hlucha 
mista, sum) neumozhuji pouziti teto 
rychlosti pro dobry zaznam. Hodi se spise 
pro zaznam reci, i kdyz i zde se muze - 
vlivem omszeni vysek — projevit spatna 
srozumitelnost. 

U sifovych magnetofonu prakticky ne- 
zalezi na spotrebe. Umozhuje to pouzit 
robustni motor a robustni mechaniku. 
Tim se tento typ magnetofonu zasadne 
lisi od bateriovych pristroju. 



Obr. 4. Vliv prachoveho zrnka na vytvoreni 
drop~outu u pul~ a ctvrtstopeho zaznamu . 
Zatimco u pulstopeho zaznamu neni vliv 
prilis rusivy, u ctvrtstopeho zaznam prak- 
licky vymizi 






Bateriove magnetofony 

Protoze tyto pnstroje (obr. 5) jsou 
v prevazne mire konstruovany jako pre- 
nosne, byva u nich v maximalm mire 
upiatnovana miniaturizace a jsou proto 
osazovany temer vyhradne tranzistory. 
Konstrukcne jsou bateriove pnstroje dost 
narocne. Je u nich nezbytna dokonala re- 
gulace rychlosti otacem motorku, aby no¬ 
de chaz el o k nepripustne velkemu koli- 
sani. Protoze k napajem techto magne¬ 
tofonu se pouzivaji prevazne baterie, musi 
byt zarucena velmi mala spotreba pristro- 
je (byva az desetkrat i vicekrat mens! nez 
u si(ovych magnetofonu). 

Tyto pozadavky kladou znacne naroky 
na dokonalost reseni cele pobonne jed- 
notky, nebot! sebemensi zavada (napr. 
vzrust pasivmch odporu v prevodech) mu* 
ze vyvolat takove zmeny rychlosti posu- 
vu, ze se pristroj stane nepouzitelnym. Po 
teto strance jsou take opravy techto mag¬ 
netofonu podstatne narocnejsi. 

Bateriove magnetofony se drive kon- 
struovaly vyhradne jako puls tope, nebof 
v tomto provedeni poskytovaly spolehli- 
vejsi provoz. Y posledmch letech se vsak 
jiz na trhu vyskytuji i v ctvrtstope verzi. 
Bateriove pnstroje pouzivaji casto jako 


zdroj akumulatory (olovene plynotesne 
nebo niklokadmiove), ktere postupne vy- 
tlacuji suche baterie. Obvyklym prislu- 
senstvim je sifovy napajec, ktery soucas- 
ne plni funkei nabijece vestaveneho aku- 
mulatoru. Y posledni dobe se dokonce jiz 
i na evropskem trhu objevuji stereofonni 
bateriove pnstroje, ktere byly drive vy- 
sadou zamorskych vyrobcu. 

Kazetove magnetofony 

Automatizace smerujici k maximalni- 
mu zjednodusovam obsluhy technickych 
zarizeni nasla odezvu i u konstrukteru 
magnetofonu. V cizine vyrazne stoupa 
obliba tzv. kazetovych magnetofonu, 
u nichz odpada zakladani pasku, jeho za- 
vadeni a navlekani na prazdnou civku. 
Do pnstroje se jen vlozi kazeta a stiskne 
se prislusne tlacitko. Zejmena u pfenos- 
nych pristroju ma toto usporadani velke 
vyhody, nebot umozhuje vymenu kazety 
jednou rukou, tedy i behem rizeni automo- 
bilu apod. Y Evrope existovaly donedav- 
na dva kazetove systemy. System DC 
(Doppelkasette), ktery uvedly na trh 
firmy Telefunken a Grundig (obr. 6, 7) a 
system CC (Compactcasette) firmy Philips 


Obr. 5 . Eater iovy 
magrietofon UHER 
4000 Report L 
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Obr. 6. Kazetovy 
magnetofon 
GRUNDIG C200 


(obr. 8, 9). Spor je vsak jiz prakticky roz- 
hodnut ve prospech systemu CC a firmy 
Telefunken a Grundig jiz vyrabeji magne- 
tofony pro tento druh kazet. I u nas se 
objevl na trhu novy pristroj Tesly s typo- 
vym oznacemm A3, konstruovany na ka- 


zety typu CC. Sirka pasku pouziteho v ka- 
zetach je jen 3,81 mm, rychlost posuvu je 
u typu CC 4,75 cm/s. Monofonnl zaznam 
je pulstopy. Jakost zaznamu samozrejme 
odpovida pouzite rychlosti posuvu a proto 
se kazetove pristroje nehodi. pro takove 
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Obr. 7 . Kazeta typu 
DC 





































Obr. 8. Kazetovi 
magnetofon PHI¬ 
LIPS 3002 



iialiravky. pri nicliz ldademe hlavm duraz 
na prenos celeho kmitoctoveho pasma. 
Pri beznyck pozadavcich vsak kazetove 
magnetofony nachazeji vyborne uplat- 
nem a reprodukci kvalitnich pristroju teto 
skupiny Ize oznacit za zcela vyhovujicf. 


Pro zajimavost je treba jeste uvest, ze 
firma Philips vyrabiistereofonni verzi ka- 
zetoveho magnetofonu, typ EL 3312 (obr. 
10), ktery pouziva do^once ctvrtstopy 
zaznam pri sirce pasku 3,81 mm. Stopy 
vsak nejsou v tomto pripade usporadany 
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Obr. 9. Kazeta tvpu 
CC 
















Obr. 10. Stereofonni 
kazetovy magneto- 
fan PHILIPS 3312 


objednu pod sebou, jako u beznych ctvrt- 
stopych iftereofonmcb magnetofonu, ale 
oba kanaly jsou vzdy v jednom smeru 
tesne pod sebou (obr. 11), takze pri re- 
produkci stereofonne nahraneho pasku 
monofonnim kazetovym pristrojem re- 
produkuje dvojnasobne siroka monofonm 
hlava oba kanaly soucasne a dochazi tak 
velmi jednoduchou cestou k uprave na¬ 
braneho signalu na monofonm. Naopak, 
reprodukujeme-li monofonne nahrany pa- 
sek stereofonnim raagnetofonem, snimaji 
oba systemy stereofonni blavy tutez in- 
formaci a vysledkem je opet v obou kana- 
lecb shodny monofonm signal. Jde tedy 
o dokonale vyreseni slucitelnosti (kom- 
patibility). Ackoli stopy jsou v tomto pri- 
pade jen nekolik desetin milimetru siroke, 
vysledek je udivujici. 

Jako zaznamovy material se pouzivaji 
extremne tenke pasky, ktere by na bez¬ 
nych civ hack nebylo vubec mozne pouzit. 



levy kanal 
pravy kanal 

pravy kanal 
levy kanal 


Kazeta s paskem 

PE 65 ma hraci dobu 2 X 30 minut, 
PE 85 ma hraci dobu 2 X 45 minut, 
PE 125 ma hraci dobu 2 X 60 minut. 



Obr. 11. Uspordddni stop u kazetovych ste - Obr. 12. Elektronicky zdpisnik GRUNDIG 

reofannich magnetofonu EN 7 
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Obr. 13. Elektronicky zdpisnik PHILIPS 

Pasek PE 125 ma celkovou tlousfku 
pouhych 9 pm! 

Samostatnou skupinu magnetofonu tvo- 
ri tzv. elektronicke zapisniky, urcene vy- 
hradne k nahravani reci. Dva typy techto 
pristroju jsou na obr. 12 a 13. 

Kvalitativm parametry 
magnetofonu 

Tata kapitola shrnuje parametry, kter6 
urcuji zakladm technicke vlastnosti mag¬ 
netofonu a ktere se obvykle men pri kon- 
trole a serizovfmi. 


KmitoCtova charakteristika 

Kmitoctova charakteristika vyjadruje 
zavislost velikosti vystupniho napeti na 
velikosti vstupniho napeti pri ruznych 


kmitoctech. Idealni by bylo, kdyby veil- 
kost vystupniho napeti by la vzdy limerna 
vstupnimu napeti, tj. kdyby charakteris¬ 
tika byia primoeara. V praxi ovsem tako- 
veho stavu neize dosahnout; charakte¬ 
ristika nejen vykazuje ureite zvlneni, ale 
predevsim na obou okrajich pfenaseneho 
pasma nastava zfetelny pokles vystup¬ 
niho napeti, zpusobeny vlastnostmi pre- 
nosovelio zafizeni (obr. 14). Za vy.horny 
muzeme povazovat stav, kdy odchylka na 
okrajich pfenaseneho pasma dosahne 
30 %, tj. priblizne 3 dB u kmitoctu 40 Hz 
a 15 000 Hz. Takovy magnet of on muzeme 
z hlediska tohoto parametru povazovat 
za zcela vyhovujici. Kmitoctovou cha- 
rakteristiku lze vehni tezko posoudit sub- 
jektivne, nebof vysledek zavisi jednak na 
citlivosti sluchu, jednak na druhu posu- 
zovane nahravky. Subjektivni posouzeni 
muzeme pouzit jedine tehdy, mame-li 
moznost bezprostfedniho srovnani nahra- 
vaneho a prave nahraneho poradu. Spo- 
lehlivejsi je samozrejme objektivni hodno- 
ceni merenim, ktere prinasi zcela jedno- 
znacne vysledky. 

Odstup a dynamika 

Jako odstup oznacujerae pomer zbyt- 
koveho rusiveho napeti k napeti signalu 
s maximalm budici urovni. Tento pomer 
se vyjadruje v logaritmickem meritku 
v decibelech a protoze vysledek je vzdy 
mensi nez jedna, oznacujeme jej zapornym 
znamenkem. 

K subjektivnimu hodnoceni tohoto pa¬ 
rametru mame jiz lepsi pfedpoklady. 
Ponech&me-li vedle nahraneho poradu 



Obr. 14. Standardni prubeh kmitoctove cha~ 
rakteristiky magnetofonu 
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Obr. 15. Charakteristika psofometrickeho 
jiltru 


kus cisteho nenahraneho pasku, muzeme 
pri reprodukci obou mist a pri dostatecne 
zkusenosti pomerne presne urcit, je-li od- 
stup pristroje dostatecny, popnpade kdy 
zbytkove sumy a hluky jiz posluchaci ne- 
vadi, protoze je neregistruje. Pokud zjis- 
iujeme mericimi pnstroji objektivni hod- 
noty, muzeme povazovat odstup —40 az 
—45 dB za vyhovujici i pro vysoke na- 
roky. 

Dynamika je fyziologicky upravenou 
definici odstupu. Vychazi z predpokladu, 
ze lidske ucbo nevnima pri ureitych hlasi- 
tostech vsechny kmitocty subjektivne 
stejne silne. Napr. pri tiche reprodukci 
lidske ucho znacne potlacuje nfzke i nej- 
vyssi kmitocty. Takovy prubeh je vlast- 
nosti tzv. psofometrickeho filtru (obr. 15), 
ktery pro zjistem dynamiky zarazujeme 
mezi mereny objekt a merici pristroj. Dy¬ 
namika je tedy definovana jako pomer 
signalu s maximalni budici urovnikzbyt- 
kovemu rusivemu napeti za psofometric- 
kym filtrem. 

Jak vidime, je vysledek vetsi nez jedna 
a proto oznacujeme dynamiku kladnym 
znamenkem. Je opet vyjadrena v decibe- 
lech a miva hodnotu asi o 5 dB vetsi nez 
odstup. Proto byva i z obchodnich du- 
vodu v posledni dobe udavana mnoha vy- 
robci magnetofonu. 

Pri subjektivnim hodnocem sluchem 
posuzujeme prakticky vzdycky jen dy¬ 
namiku, i kdyz se dommvame, ze posuzu¬ 


jeme odstup. Objektivni hodnocem je pro 
amatery obtizne, neboi vyzaduje psofo- 
me tricky filtr a i kdy by si jej amater po- 
stavil, bude mit patrne problemy s citii- 
vosti mericiho pristroje. 

Kolisani rychlosti posuvu 

Kolisani rychiosti posuvu je jednou 
z velmi dulezitych velicin, charakterizuji- 
cich vlastnosti posuzovaneho magneto¬ 
fonu. Vyjadruje velikost periodickyeh 
nebo neperiodickych zmen rychlosti po¬ 
suvu ve vztahu k rychlosti zakladni a uda- 
va se v procentech teto zmeny na obe 
strany se znamenkem plus-minus. Bezny 
amater bude pravdepodobne odkazan jen 
na subjektivni posuzovani velikosti koli- 
saru, to znamena na posouzem sluchem, 
je-li pri reprodukci patrne nebo nikoli, 
protoze k merern potrebujeme pomerne 
komplikovany a nakladny jednoucelovy 
pristroj. 

Subjektivni hodnocem nem v tomto pri- 
pade nijak probiematicke; zkuseny pra- 
covnik, ktery ma alespon trochu hudebne 
vyskoleny sluch, pomerne snadno na vhod- 
ne skladbe pozna, neprestoupilo-li kolisa- 
m pripustnou mez. 

Pro objektivni mereni je velmi obtizne 
urcit minimum pozadovane pro jakostni 
reprodukci; lze vsak rici, ze je to kolisani 
mezi ±0,2 az ±0,3 %. 

Zkresleni 

Zkreslenim rozumime v magnet ofonove 
technice pomer vyssich harmonickych 
kmitoctu v reprodukovanem signalu k za- 
kladnimu kmitoctu, nahranemu s maxi¬ 
malm budici urovrh (vyjadruje se v pro¬ 
centech). Xoto tzv. harmonicke zkresleni 
je velmi problematicka zalezitost. Sub¬ 
jektivni hodnocem je prakticky nemozne, 
protoze bezne dodrzovana mez zkresleni 
magnetickeho zaznamu byva koiem 5 %, 
zatimco lidske ucho registruje obvykle az 
zkresleni vetsi. Existuji dokonce nastroje, 
u nicbz ani zkresleni 10 % nevyvolava 
subjektivne nijak neprijemny dojem a je 
tedy velmi obtizne rozeznatelne. Pri mag- 
netickem zaznamu se projevujl mnohem 




komplikovanejsf vztally, vyvolavajfcf do- 
jem zkresleni signalu, napr. tzv. hlucha 
mfsta (drop-outy), ktera mohou za urci- 
tych okolnosti dat vznik takovemu „roz- 
trepanf* tonu vysokych kmitoctu, ze pu- 
sobf dojmem neiinosneho zkresleni. Na vy- 
slednem zaznamu se dale projevujf inter- 
modulace a interference s predmagneti- 
zacf, zasykavanf a jine vlivy, ktere do 
reprodukce rovnez zanaseji velmi neprf- 
jemne projevy a ktere klasickym mere- 
mm zkresleni vubec neodhalfme. Pokud 
volime spravnou uroven vybnzeni zazna- 
moveho materialu, kontrolovanou treba 
mericfm paskem, a pokud jsou splneny 
zakladnf podmmky konstrukce magneto- 
fonovych zesilovacu, nemusi'me se vsak 
neumerneho zkresleni zaznamu obavat. 


Funkcni prvky magnetofonu 

Reprodukcm zesilovac 

* 

Prevazna vetsina magnetofonu pro 
amaterslcou potrebu ma spolecny zesilo¬ 
vac (obr. 16), ktery se prepma do funkce 
reprodukcm nebo zaznamove. Toto uspo- 
radam ma vyhodu v podstatne uspore sou- 
castek i prostoru (a take nakladu tvorf- 
cich kupm cenu). Y takovem zapojeni je 
zafazen univerzalm prepfnac, ktery jen 
prepojuje obe funkce, tipravnje prubeh 
korekcnfch obvodu a prepma i tzv. univer¬ 
zalm hlavu do funkce zaznamove nebo 
reprodukcm. Oddelene reprodukcm zesi¬ 
lovace majf vyznam jen u tech magneto¬ 
fonu, ktere maji oddelene hlavy, tj. za- 
znamovou a reprodukcm. Takovy mag¬ 
ue i. of on umoznuje okamzitou kontrolu 



Obr. 16. Blokove zapojeni univerzdlniho 
zesilovace pro zdznam i reprodukci 


nahravaneho poradu pomocf reprodukcm 
hlavy a samostatneho reprodukcniho zesi¬ 
lovace. Toto provedeni je sice v praxi ne- 
smirnS vyhodne, nebof pri zjisteni zavady 
(napr. zasykavam prebuzenim vysokych 
kmitoctu) muzeme ihned zasabnout na 
strane zaznamu, je vsak pro svou naklad- 
nost vvsadou jen spickovych vyrobku. 
Za zrninku stoji, ze se pouziva u stereo- 
fonnich magnetofonu, ktere vsak nemaji 
ctyri zesilovace, ale jen dva prepinaci. Pri 
kontrole reprodukcnf hlavou, ktera je od 
zaznamove oddelena, je zapojen zesilovac 
drubeho kanalu jako reprodukcm. Je sa- 
mozrejme, ze pri nahravce stereofonnfho 
poradu jiz tato kontrola mozna neni. 

Dulezitym obvodem, ktery je neodde- 
litelnou soucastf kazdeho reprodukcniho 
zesilovace, je obvod korekci. Jeho ukolem 
je upravit vyslednou reprodukcm cha- 
rakteristiku podle normovaneho prubehu 
magnetickeho toku pasku a vlastnosti 
reprodukcnf hlavy tak, aby vystupnf sig¬ 
nal odpovfdal signalu nahranemu. Zazna- 
mova norma je nezbytna proto, aby byla 
dodrzena jednotnost zaznamu a tedy 
i moznost vymeny pasku nahranvch na 
ruznvch pristrojich, aniz by dochazelo ke 
zmenam v kvalite reprodukce. Prubeh 
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Obr. 17. Prubeh magnetickeho toku pdslu 
podle normy CSN pro rychlost posuvu 
19 cm/s 
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toku pasku podle normy CSN 36 8430 
a CSN 36 8436 pro ruzne rychlosti posu- 
vu. Obr. 20 ukazuje napeti, ktere tento 
tok vybudi v reprodukcni hlave. Aby- 
cbom se na vystupu co nejvfce pfiblizili 
rovnemu kmitoetovemu prubehu, mu si 
m£t korekcni obvod vlastnosti podle obr. 



20 50 100 200 500 iOOO 2000 500010000 f 

■; ...... _^^ f[Hzl jpooq 

Obr. 19. PruMh magnetickeho toku pasku 
podle rurrmy CSN pro rychlost posuvu 
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magnetickeho toku predp'isuje norma pro 
kazdou rychlost posuvu a byl volen tak, 
aby se dosahlo maxmialmho vyuziti za- 
znamovdho materialu s ohledem na vybu- 
zenf, zkresleni, sum atd, Na obr. 17, 18 
a 19 jsou zd kladnl prubfchy magnetickeho 
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Obr • 21. Korigovariy prubeh kmitoctovd 
charakteristiky reprodukcniho zesilovace 
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Zbyvd dodat, ze pokles u vysokych 
kmitoctu, ktery je take treba vyrovnavat 
korekcnim obvodem (na obr. 20 je vyzna- 
cen carkovane) a ktery nema s prubehem 
magnetickeho toku nic spolecneho, je 
zpusoben tzv. sterbinovou ztratou, §terbi- 
nova ztrata vznika tebdy, je-Ii vlnova 
delka zaznamenaneho signalu srovnatelna 
s sirkou sterbiny reprodukcm hlavy. 
Z jednoduche uvahy vyplyne, ze pokud by 
byla vlnova delka zaznamu shodna s sir- 
kou sterbiny reprodukcm hlavy, nenain- 
dukovalo by se v hlave zadne napeti, ne- 
bof obe pulvlny by se vzajemne rusily. 
Cim vice se tedy vlnova delka zaznamu 
blizi sirce sterbiny, tim vetsi pokles indu- 
kovaneho napeti nastava. 

Zaznamovy zesilovac 

Jak jsme si jiz vysvetlili, ma prevazna 
vetsina bezne pouzivanych magnetofonu 
tento zesilovac kombinovany s reprodukc- 
rtr m. Je treba si uvedomit, ze ani zazna¬ 
movy zesilovac se neobejde bez zaznamo¬ 
vy ch korekci, neboi k zajisteni zaznamu 
podle predepsane normy (tj. s prubehem 



Obr. 22. Priblizny prubeh kmitoctove cha - 
rakteristiky zdznamoveho zesilovace pro do- 
sazeni magnetizace zdznamoveho materialu 
podle obr. 17 
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Obr. 23. Zapojeni zdznamove hlavy pro 
zvetseni vystupniho odporu zesilovace 

podle obr. 17 az 19) musime v zaznamo- 
vera zesilovaci podstatne zdurazhovat vy- 
soke kmitocty. Y zaznamovem materialu 
dochazi totiz k jevu, kteremu rikame de- 
magnetizace a ktery ve vyslednem za¬ 
znamu zpusobuje jejich ubytek. Velikost 
demagnetizace zavisi na druhu zaznamo- 
veho materialu a take na velikosti pred- 
magnetizace, jak si jeste pozdeji ukazeme. 

Na vystup zaznamoveho zesilovace pri- 
pojujeme zaznamovou hlavu. Protoze 
prubeh proudu v hlave musi v zavislosti 
na kmitoctu odpovidat obr. 22 (coz je 
vlastne prubeh vystupniho napeti zazna¬ 
moveho zesilovace) a protoze impedance 
hlavy se meni s kmitoctem, musime zajis- 
tit natolik velky vnitrni odpor zesilovace, 
aby proud protekajici obvodem hlavy byl 
umerny vystupnimu napeti zesilovace. 
Nejjednodussim, bezne pouzivanym zpu- 
sobem je zafazeni dostatecne velkeho se- 
rioveho odporu mezi vystup a zaznamo¬ 
vou hlavu (obr. 23). 

Yelmi dulezitym prvkem, o nemz je 
vhodne se zminit v souvislosti se zesilo¬ 
vaci magnetofonu, je regulator vybuzeni, 
popr. regulator hlasitosti. U nekterych 
pristroju byvaji oba tyto regulatory (za¬ 
znamu i reprodukce) slouceny do jednoho 
prvku, coz ma znacne nevyhody. Spoci- 
vaji v tom, ze regulace hlasitosti repro¬ 
dukce meni predchazejici nastaveni urov- 
ne vybuzeni a navic ma toto usporadani 
ve vetsine pripadu za nasledek, ze i vy- 
stupni napeti pro vnejsi zesilovac je zavis- 
le na poloze regulatoru hlasitosti. Tento 
nedostatek je jiz podstatny, Nema-li tako- 
vy magnet of on ani hlasity priposlech na- 
hravaneho poradu, je prehravka z jedno¬ 
ho pristroje na druhy velmi obtizna. 
U reprodukujiciho magnetofonu musime 
totiz nastavit urcitou - a ne prave malou 
- hlasitost, abychom na vystupu dostali 
potfebnou napet’ovou uroven. Nema-li 



pritom magnet of on, na ktery riahravame, 
hlasity priposlech (a zvlaste nahravame-li 
ve vecernich hodinach), jsme nuceni od- 
pojit reproduktor prvniho pristroje a jsme 
s kontrolou prehravky v koncich, Zbyvaji 
jen sluchatka, ktera jsou vsak liepohodlna 
a navic nas nuti setrvat na jednom miste 
po celou dobu nahravky. Pritom nejsou 
oddelene regulatory zaznamu a repro- 
dukce a neoviivneny vystup pro vnejsi 
zesilovac zdaleka jen vysadou vyssi ja- 
kostm tridy. Jsou tak napr. vybaveny 
i zcela male kazetove magnetofony Phi¬ 
lips 3301, 3302 nebo Grundig C200. Ten- 
to nedostatek je zpusoben spise nepocho- 
penim situace nebo pohodlnosti na strane 
vyrobcu. 

Koncovestupne 

Y koncovych stupnich magnetofonu se 
obvykle pouzivaji samostatne jednotky, 
ktere v teto funkci pracuji pri zaznamu 
i pri reprodukci. Takove usporadani dovo- 
luje hlasity priposlech nahravaneho po¬ 
x'a du (samozrejine jeste pred zaznamovou 
hlavou), jehoz hlasitost lze obvykle menit 
nezavisle na zaznamove urovni. Existuje 
vsak i fad a pristroju, u nichz tyto stupne 
plm svou zakladni funkci jen pri repro¬ 
dukci, zatimco pri zaznamu jsou zapojeny 
jako mazaci a predmagnetizaeni oscilato- 
ry (obr. 24). V nekterych pfipadech, 
zvlaste v tranzistorove technice, se do- 
konce pri zaznamu vyuziva dvojcinneho 
koncoveho stupne tak, ze jeden z konco¬ 
vych tranzistoru pracuje jako oscilator. 


druhy jako zesilovac indikdtoru vybuzeni. 
Vsechny tyto upravy znamenaji pro vy- 
robce zlevneni, zmensem rozmeru pri- 
stroje i usporu energie. 

Take slozitost zapojeni koncovych 
stuphu byva vetsinou v souladu s cel- 
kovou urovni a vybavenosti pristro- 
je. Zatimco levne magnetofony mivaji 
zpravidla jednoduche koncove stupne, 
velmi casto bez moznosti dostatecne ko- 
rekcni upravy (nejvyse s jednoduchou to- 
novou clonou), drahe luxusni magneto¬ 
fony byvaji vybaveny vykonovymi 
stupni s oddelenymi regulatory hlubokych 
a vysokych kmitoctu a kvalita techto kon¬ 
covych stuphu si nezada s kvalitou s a mo¬ 
st atnych zesilovacu. Takove pristroje je 
mozne pouzit i k napajeni dobrych repro- 
dukcnich soustav bez obav, ze by jakost 
reprodukce utrpela. 

Na tomto miste je take treba rici, ze 
i modeme resene, beztransformatorove 
male prenosne pristroje maji dnes tako- 
vou kvalitu, ktera je ve vsech paramet- 
rech s vyjimkou vystupniho vykonu srov- 
natelna s velkymi pristroji. 

Oscilator 

Oscilator tvori nezbytnou soucast kaz- 
deho magnetofonu. Vysokofrekvencni 
proud dodavany oscilatorem pouzivame 
k napajeni mazaci hlavy a k vytvoreni 
predmagnetizacniho pole v zaznamove 
hlave (blizsi vysvetleni najde ctenar v ka- 
pitole o nas tavern a mefeni predmagneti- 
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Obr. 25. Jednoduche zapojem oscildtoru 
magnstofonu UHER 4000 RL 

zace). Jak jsmc si jiz rekli, pouzivaji se 
casto oscilatory kombinovane s koncovy- 
mi stupni, Jejich cinnost se prepina podie 
zvolene funkce. Daleko vyhodnejsi je vsak 
v kasSdem pfipade samostatny oscilator 
(obr. 25, 26). Frednosti tohoto reseni je 
i to, ze lze pouzit feritove mazaci hlavy, 
ktere vystaci s podstatne mensim priko- 
nem k dosazeni stejneho ucinku jako pu- 
vodni permalloyove hlavy. Y mnoha pri- 
padech se proto jiz nepouziva vykonny 
oscilatorovy stupeh; staci elektronka nebo 
tranzistor podstatne uspornejsiho typu. 
Od dobreho oscilatoru pozadujeme sy- 
metricky shodny prubeh prondu dodava- 
neho do mazaci i zaznamove hlavy. Pokud 
by tato symetrie nebyla dodrzena, vzni- 
kal by v zaznamu nadmerny sum vlivem 
stejnosmerne slozky, zpusobene nesy- 
metrii signalu. S vyhodou se proto pouzi¬ 
vaji dvojcinne oscilatory, ktere zarucuji 
velmi dobrou symetrii. Druhou podmin- 
kou dobre navrzeneho oscilatoru je do- 
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Obr . 26. Zapojenl oscildtoru masnetofonu 
URAN 



Obr. 27. Zapojeni indikatoru s elektronkou 

statecny pokles^amplitudy dokmitavaji- 
ciho oscilatoru po vypnuti, nez oscilace 
zcela vysadi. To je dulezite proto, aby pri 
pripadnem skokovem vysazeni oscilaci 
nezustala v zaznamove hlave zbytkova 
magnetizace, ktera by se pri nasledujici 
reprodukci opet rusive projevovala su- 
mem. Y teto souvislosti je treba se zminit 
o naproste nevhodnosti mazani (nebo do- 
konce ziskavani predmagnetizace) stejno- 
smernym magnetickym polem. Dodnes 
se takove magnetofony vyrabeji napr. 
v Japonsku, v zadnem pripade vsak ta- 
kovy pristroj nem schopen dosahnout 
jakostniho zaznamu, srovnatelneho s pri- 
stroji pouzivajicimi vf mazani a pred- 
magnetizaei. 

Indikator vybuzeni 

Y magnetofonove praxi se pouzivaji 
indikatory elektronkove (obr. 27) nebo 
ruckove (obr. 28). U elektronkovych mag- 
netofonu to byvaly temer vyhradne 
elektronkove indikatory. U pristroju osa- 
zenych tranzistory vsak pripojeni elek- 
tronkoveho indikatoru pusobi znacne po- 


AC151 



Obr. 28. Zapojenl indikatoru s ruckovym 
pristrojem 
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tlze a proto byly vyvinuty specialm ruc- 
kove indikatory, ktere lze zapojovat do 
obvodu tranzistoru. Podmmkou dokonale 
funkce techto indikatoruje vsak dodrzem 
co nejmensich setrvacnych hmot systemu, 
aby registrovaly i kratkodobe modtdacm 
spicky. Tuto podimnku lze ovsem v praxi 
velmi tezko splint. Obecne lze rici, ze 
i kdyz modern! ruckove indikatory v bez- 
ne praxi vyhovuji, udaj elektronkovych 
indikatorii byl v kazdem pripade exakt- 
nejsi, nebot u nich neexistovala zadna se- 
trvacnost systemu. 

Y posledm dobe se u rady pnstroju ob- 
jevilo nove zapojem zaznamoveho zesilo- 
vace, ktere vubec indikator vybuzeni ne- 
potrebovalo. Bylo to prakticky kompres- 
ni zapojenl s dlouhou casovou konst an- 
tou. Toto zapojem sice zarucovalo, ze za- 
znamovy material v zadnem pripade ne- 
bude mozne prebudit, melo vsak i pod- 
statne nevybody. Jednim ze zakladnlch 
nedostatku bylo napr. maximalm zesilem 
celeho retezce az do okamziku, kdy se ob- 
jevil prvni signal. Y tom okamziku se pu- 
vodni zesilem skokove zmensilo. Zalezelo 
samozrejme na tom, byla-li signalova in- 
formace ve fortissimu nebo pianissimu. To 
vsechno rozliodovalo o nastavene urovni 
zisku. Take dlouhotrvajfci ticha cast na- 
hravane skladby byla pomalu zesilovana, 
nebot: casova konstanta clanku urcujicfho 
zisk nikdy nemohla byt natolik dlouha, 
aby se jeji konecna kodnota neprojevila. 
Obecne je o tomto zapojem mozne rici, ze 
je sice vybodne pro diktafony a reportazni 
naroky, kdy neni treba kontrolovat uro- 
ven zaznamu, pro zavaznejsi snimky raa 
vsak tolik nedostatku, ze je nelze povazo- 
vat za zcela vyhovujici. 

Ovladad mechanika 

Mecbanikou magnetofonu rozumime 
soubrnne vsechno, co souvisi s jeho rne- 
cbanickou funkci a ovladanim. 0 mecba- 
nice lze tezko hovorit obecne, nebof jeji 
reseni se podstatne lisi podle jednotlivych 
vyrobcu. Z at unco drive bylo mozne se 
casto setkat s releovym a magnetickym 
ovladanim jednotlivych funkci, v posled- 
m dobe se od tohoto zpusobu ustupuje a 
pouzfva se daleko jednodussi mechanicke 


ovladani. Take nahony jednotlivych casti 
jsou reseny ruzne. Dve zakladm uspofa- 
dani prevodu - reminkove a frikcm — maji 
dnes temer rovnocennou pozici. Lze rici, 
ze frikce je sice funkcne spoleblivejsi, 
v kazdem pripade je vsak nachylnejsi 
k hlucnosti. Reminkove prevody jsou 
v provozu ticbe, ale vyrobci trvale bojuji 
s problemem jejich vytahovani bebem 
provozu, ktere znamena castou vymenu. 

I v ovladacicb prvcich modernicb mag¬ 
netofonu existuji dnes dva zakladm sine- 
ry: ovladani tlacxtkove a knoflikove. 

V nedavne dobe se jiz zdalo, ze knoflikove 
ovladani bylo zatlaceno do pozadi pre- 
blednejsim ovladanim tlacitkovym, v po¬ 
sledm dobe se vsak na svetovyeli trzich 
opet objevuje ovladani centralnim kno- 
flikem. Toto reseni voli take Tesla Prelouc 
ve sve pripravovane fade B5. I kdyz toto 
usporadani ma snad nektere konstrukciu 
vyhody, zda se, ze pro uzivatele jsou tla- 
citka prehlednej si a ucelnejsi. 

Pohonnajednotka 

Pohonny mecbanismus magnetofonu 
muzeme rozdelit na sitovy a bateriovy. 
Sifove magnetofony pouzivaji k pohonu 
bud’to jednofazove motorky s defineva- 
nym poctem otacek (jako u gramofonu), 
nebo trifazove motorky, u nicbz byva 
pomocna faze k vytvoreni tocivebo pole 
realizovana kondenzatorem. Sitove mo¬ 
torky jsou relativne velmi robustni a maji 
pomerne zanedbatelnou poruchovost, po- 
kud jsou solidne vyrobeny. 

Naproti tomu na pohonne mechanismy 
bateriovych pnstroju jsou kladeny nejen 
vysoke, ale casto i protichudne pozadav- 
ky. Yzhledem ke spotrebe mu si mit moto- 
rek minimalni prikon, musi vsak spolebli- 
ve pohanet pasek a previjet v obou sine- 
reeb. Ani pozadavky rovnomernosti cbo- 
du nejsou pro modern! bateriove magneto¬ 
fony mensi nez pro magnetofony sifove. 

Y praxi se ustalilo nekolik variant bate¬ 
riovych pohonnych jednotek a regulace 
jejich otacek: 

a) komutatorove motorky se stejno- 
smernou regulaci, 

b) komutatorove motorky s vysoko- 
frekveneni regulaci, 
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Obr. 29, Zapojeni motorku $e stejnosmer- 
nou regulaci 


c) bezkomutatorove motorky s elektro- 
nickou regulaci, 

d) komutatorove motorky s elektronic- 
kou regulaci. 


Komutatorove motorky se stejnosmernou 
regulaci 

V teto uprave se pouziva komutatorovy 
stejnosmerny raotorek (obr. 29) s dvema 
pomocnymi sberaci, ktere jsou uvnitr mo- 
torku spojeny s odstredivym regulatorem. 
Zapojime-li do obvodu proud, dostane 
motorek pine napajeci napeti, nebot: baze 
serioveho tranzistoru je spojena s kolekto- 
rem odstredivym spinacem S. Tim trail- 
zistor zacne vest a omezovaci odpor R j 
je jim prakticky zkratovan. Jakmde mo¬ 
torek dosahne jmenovite ryelilosti otace- 
ni, odstredivy spinac se rozpoji, tranzis- 
tor se ui^dvre a napajeci napeti se skokem 
zmensi. Motorek se tak udrzuje v nastave- 
nych otackach, pricemz odstredivy spinac 
neustale kmita. To to usporadani je sice 
funkcne vyhovujici, ma vsak radu nc- 
dostatku. Kmitajici odstredivy spinac 
a ctyri sberace zanaseji do obvodu tako- 
vou provozni nestabilitu a nespolehlivost, 
ze bylo treba hledat vyhodnejsi reseni. 


Komutatorove motorky s vysokofrckvencm 
regulaci 

flesern se naslo v novem usporadani: 
odstredivy spinac byl sice ponechan, byly 
vsak odstraneny jeho dva sberace a k pre- 
nosu regulacni informace byl zvolen in- 
dukcni bezkontaktni zpusob. K tomu 
ovsem bylo treba zaradit dalsi - oscilacni 
tranzistor. Zapojeni (obr. 30) se v principu 


podoba predchazejicimu. az na to, ze serio- 
vy tranzistor uzavira oscilacni napeti 
tranzistoru X 2 , ktere je usxnerncuo diodou 
D, Zapojime-li do obvodu proud, motorek 
se rozbehne, nebot tranzistor J\ je otev- 
ren. Oscilator (ktery tvori tranzistor J 2 ) 
neknaita, protoze odstredivy spinac S je 
dosud sepnut a zatlumuje oscilacni civku. 
Civka Li je na rotoru, civky L 2 a na 
statom, jsou vsak vzajemne velmi tesne 
magneticky vazany. Jakmile motorek do¬ 
sahne jmenovitycli otacek, spinac S se 
rozpoji, zrusi se zatlumeni oscilatoru, ten 
zacne kinitat a seriovy tranzistor se uzav- 
re. Napeti motorku se tedy zmensi a regu- 
lace jiz probiba jako v predchazejicim pri- 
pade. Tento zpusob je o neeo spolehlivejsi, 
trvale zde vsak zustava funkcnl nespoleh- 
livost kmitajicilio ods tredivelio spin ace 
pri jeho znecisteni nebo opotrebeni. 


Bezkomutatorove motorky s eiektronickoa 
regulaci 

Pouziti bezkomutatorovycli motorku 
s elektronickou regulaci se veiini bllzi ide- 
alnimu reseni problemu pohonne jednot- 
ky. U miniaturmho trifazoveho motorku 
se toeive pole vytvari postupnym otcvira- 
nlm tri tranzistoru, zapojcnych vzdy do 
serie s prislusnym vinutim motorku (obr. 
31). Regulacni napeti k ovladani ryelilosti 
otaceni se zlskava z napeti indukovaneiio 
v tech civkach motorku, ktere prave ne- 
jsou ve funkei. To to napeti se usmerhuje 
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Obr, 30. Zapojeni motorku s vysohofrek- 


veneni regulaci 
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a privacH do r eg alarm ho clenu v mustko- 
vem zapojem, Tri hlavni spousteci trail- 
zi story jsou oviadany vysokofrekvencnim 
napetim o kmitoctu asi 100 kHz, ktere se 
po usmerneni postupne rozdeluje na baze 
techto tranzistoru. Postupne rozdelovam 
to ho to napeti obstarava podobny ,,rozde- 
lovae 44 s palcem, jaky se pouziva u auto- 
mobilovych mo torn. Otevreni a tim i ryeh- 
lost otaceni motorku jsou zavisle na veii- 
kosti t oho to ridiciho napeti ziskancho 
z vf zdroje a usmcrneneho. Tuto velikost 
opet ovlivhuje velikost regulacniho na¬ 
peti ziskanelio zpetne z motorku, ktere je 
zavisle na rycblosti otaceni. Tato regulace, 
i kdyz je pomerne slozita, ma vynikajici 
funkcni vlastnosti, dokonale udrzuje na- 
stavene otacky motorku a je i provozne 
spolehliva, nebof jeji system neobsahuje 
temer zadne mechnicke soucasti podlc- 
hajici opotrebeni. Take zivotnost techto 
motorku lze vpodstate srovnavat s zivot- 
nosti beznych trifazovych motorku, nebot! 
ani ony nemaji zadne meebanismy (krome 
lozisek), ktere by mohly v provozu vy- 
kazovat opotrebeni, Tuto spolehlivost je 
ovsem treba zaplatit zvysenymi naklady 
na celou polionnou jednotku, nebol! krome 
drazsiho motorku potrebujeme jeste nej- 


mene sest tranzistoru (z tolio tfi vykono- 
ve), diody a dalsi obvodove prvky. 

Komutatorove motorky s eJektronickou 
regulaci 

koto zapojem (obr, 32) bylo vyvinuto 
nedavno ve snaze sloucit jcdnodussi a lev- 
nejsi vyrobu s prijatelnou funkcni spo- 
leblivosti. Yyrobci se vratili k puvodnimu 
typu komutatoroveho motorku, regulaci 
otacek vsak vyresili na elektronickem 
principu. V tomto zapojem existuje v pod- 
state dvoji nezavisla regulace. Prvmregu- 
lacni system udrzuje pomerne jednodu- 
chou stabilizaei napeti na motorku neza- 
visle na zmenacb napeti napajeciho zdro¬ 
je. Krome teto zakladni regulace je vsak 
treba zajistit, aby se kompenzoval pokles 
napeti na motorku vlivem zvetseneho 
proudu v okamzicich, kdy by se zvetso- 
valo jelio zatizcni (napr. zmenou pasiv- 
nich odporu v prevodovych a pohonnych 
mechanismech). Y takovem pripade by se 
pocet otacek motorku pri zvetsenem zati- 
zeni zmensoval. Druha regulacm soustava 
proto kompenzuje tuto zavislost: jakmile 
by vlivem zvetseneho zatizeni motorku 
zacalo kies at jebo svorkove napeti, pfene- 
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Obr. 32. Zapojeni komutdioroveko motor- 
hu s elektronichou regulaci 

se se tato zmena diodou na emitor ridiciho 
tranzistoru, jeho proud se zvetsi a tim se 
okamzite zvetsi vodivost serioveho tran¬ 
zistoru, az se opet dosahne rovnovahy. 
Tato v prineipu pomerne jednoducha ane* 
nakladna regulace je v praktickem provo- 
zu velmi ucinna a nachazi znacne uplat- 
neni. Jedinym nestabilnim mechanickym 
prvkem zde zustava komutator motorku, 
jednoduchost celeho usporadam vsak i tu- 
to jedinou nevyhodu vyvazuje. 

Timto prehledem jsme sice nevycerpali 
vsechny moznosti pohonu bateriovych 
magnetofonu, popsane zpusoby vsak 
predstayuji nejpouzivanejsi zakladm sou- 
stavy.^byva jeste pripomenout, ze vsech¬ 
ny regulace vyuzivajici elektronickych 
prvku jsou doplneny jeste teplotne za- 
vislymi cleny, jejichz ukolem je kompen- 
zovat vlivy teploty na presnost nastavene 
regulace. 


Pokyny pro opravy 

Vybavem pracoviste 

Jak jsme si rekli jiz v uvodni kapitole, 
je sice mozne urcit pri dostatku zkusenosti 
radu funkcmch vlastnosti magnetofonu 
do jiste miry i subjektivne, vysledky vsak 
nejsou vzdycky presne a krome toho nenl 
to to cislo RK urceno zkusenym pracovm- 
kum, ale tern, kteri zkusenosti teprve zls- 
kavaji. Proto nezbyva nez doporucit po- 


uzivani alespoh zakladnich mericich pri- 
stroju. 

Nejprve si rekneme, co by melo obsa- 
hovat zakladm vybaveni, bez nehoz se pri 
snaze o odpovednou praci neobejdeme: 

a) univerzalnl rnerici pfistroj 

Tim by mohl byt napr. Avomet II, kte- 
ry ma nejen vsechny bezne napefove 
i p rondo ve rozsahy potrebne k nasim me- 
remm, ale take malou vlastni spotrebu, 
coz je vyhodne pri praci s tranzistorovymi 
pristroji. Krome toho umoznuje i mereni 
odporu, coz bude v mnoha pnpadech vel¬ 
mi vitane. 

b) tonovy generator 

Tento pfistroj je pro objektivni posou- 
zeni jakehokoli magnetofonu temer ne- 
zbytny a potfebujeme jej prakticky ke 
kazdemu mereni. Na druhu pfistroj e 
prills nezalezi, je vsak vyhodne, udrzuje-li 
pro vsechny v uvahu prichazejici kmi- 
tocty - tj. asi 30 az 20 000 Hz - pokud 
mozno konst ant ni napeti. Pokud zmena 
^eprekroci 1 dB, mame velkou vyhodu, ze 
nemasime po kazde zmene kmitoctu kon- 
trolovat voltmetrem jeho uroveh a napeti 
upravovat. Nejvyhodnejsi, nejlevnejsi a 
amatersky snadno zhotovitelne jsou to- 
nove generatory typu RC t u nichz mohou 
byt nejen dodrzeny stanovene podminky, 
ale je take mozne opatrit je na vystupu 
presne cejchovanym delicem, coz pod- 
statne zjednodusi vsechna mereni. Je vy¬ 
hodne, dosahuje-li vystupni napeti gene- 
ratoru pfi maximalnim rozsahu 10 V. 

c) elektronkovy milivoltmetr 

Dulezitost tohoto pristroje je prakticky 
stejna jako dulezitost tonoveho genera- 
toru a nelze se bez nej obejit prakticky pfi 
zadnem mefeni na magnetofonu. Muze to 
byt libovolny milivoltmetr, ktery je do- 
statecne pfesny (zvlaste pfi prepmani 
rozsahu) a splhuje podminku, ze jednot- 
live rozsahy se daji pfepinat po 10 dB. 
Velmi spatne se proto meri se starymi pfi¬ 
stroj i Tesla (napr. BM210), ktere tuto 
podminku nesplnuji - rozsahy se pfepi- 
naji 1: 3: 10 atd., coz znamena nestejne 
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skoky. Mijivoltmetr by mel mit take stirp- 
nici cejchovanou v decibelech, coz znacne 
ulehcuje a urychluje praci. Zakladm citli- 
vost by by I a vyhodna do 3 mV, pouzitelne 
jsou vsak i pristroj e s nejnizsim rozsahem 
do 10 mV* Pro elektronkovy milivolt- 
metr pouzivany v magnetofonove techni- 
ce je vybodne, meri-li presne v rozsahu 
kmitoetu alespoii od 20 do 100 000 Hz, 
aby bylo mozne merit i napeti predmagne- 
tizacmho a mazacfho oscilatora. Vstupni 
odpor byva vseobeene minimalne 1 MjQ. 

K temto — dalo by se rici nezbytnym 
pnstrojum - pristupuji dalsi, ktere sice 
nebudeme potrebovat tak casto a dokon- 
ce se bez nieh miizeme i obejit, pro riplnost 
si je vsak rovnez vyjmenujeme: 

d) osciloskop 

Osciloskop je z teto skupiny nejdulezi- 
tejsi. Zvlaste pro mene zkuseneho pracov- 
inka je velmi vyhodne, vidi-li na jeho sti- 
nitku (pripoji-li osciloskop paralelne k mi- 
livoltmetru), co vlastne men. Zkuseni 
opravari okamzite poznaji, ze treba misto 
dokonale vyrovnane kmitoctove charak- 
teristiky meri konstantni brum vznikly 
zavadou v zapojeni; nezkuseneho pracov- 
nika vsak muze takovy pripad zmast 
a dat mu zcela nespravne vysledky. Kdo 
ma k dispozici osciloskop, ten vsak zava- 
du ihned ohjevi. Na druhe strane neni 
ovsem osciloskop zadnym ,,vsevedem“. 
Nelze jfm obvykle poznat zkresleni, pokud 
nepresahne minimalne 5 %, a to zvlaste 
telidy, ma-li obrazovku maleho prumeru 
(7 cm). Nelze jej take pouzivat k mereni 
kolisani pomoci Lissajonsovych'obrazcii. 
Kolisani jsou totiz natolik ruznoroda a 
nestejnomerna, ze obrazovka osciloskopu 
poskytuje v naproste vetsine pripadu 
zcela nedefinovatelnou smesici obrazu. 
Presto ma tento pristroj i v magnetofo¬ 
nove technics sve uplatnem a za urcitych 
okolnosti muze byt nzitecny. 

ej meric zkresleni 

Meric zkresleni je velmi universalm pri- 
stroj, ktery ma v cele oblasti nf tecbniky 
siroke uplatnem — pro magnetofon je vsak 
jebo pouziti trochu problematicke. Je 


treba si uvedomit, ze merice zkresleni 
pracuji obvykle jako tzv. pasmove zadrze, 
to znamena, ze urcity kmitocet prakticky 
odfiltruji. Zbyvaji tedy jen vyssi harmo- 
nicke (a take brum) a jejich pomer k za- 
kladmmu signalu urcuje st up eh zkresleni, 
Tento filtr vsak miva takovou strmost, ze 
i bezne kolisani magnetofonu muze do vy- 
sledneho mereni zanest podstatnou chybu 
a tim merem znebodnotit. Takovy meric, 
ktery je ovsem jinak velmi dobry, nelze 
proto k mereni na magnetofonech pouzit. 
Jiny typ mcficu zkresleni je upraven jako 
homi propust. Jeho nevyhodou proti 
pfedchazejicimu je to, ze obvykle umoz- 
nuje mereni jen na jedinem kmitoetu, zato 
jej vsak Ize pouzit i k mereni na magneto¬ 
fonech. 0statni typy - analyzatory s me- 
nitelnou sirkou pasma nebo tretinookta- 
vove filtry - jsou zarizeni natolik naroenh 
a dr aba, ze pro amatera prakticky nepri- 
chazeji v uvahu. 

Pred merenim si take musime uvedo¬ 
mit, ze zdroj signalu (tonovy generator) 
ma mit vlastni zkresleni alespoii o *ad 
mensi proti zkresleni, ktere chceme merit. 
Tuto vlastnost tonove generatory casto 
nemaji a proto se obvykle musi mezi ne 
a mereny objekt vkladat dalsi stabilni dol- 
nofrekveneni filtr, ktery omezi vyssi har- 
monicke a zlepsi tim vysledne zkresleni. 

Obecne lze rici, ze mSric zkresleni neni 
pro magnetofonovou techniku nezbyt¬ 
nym pristroj em. 

f) meric kolisani 

Tento pristroj umoziiuje objektivne 
posoudit velikost kolisani. V urcitych pri- 
padech je jebo pouziti velmi prospesne, 
nelze ovsem tvrdit, ze bychom se bez nej 
pri bezne praci nemohli obejit, zvlaste 
kdyz jde o velmi naro^ny a take drahy 
pristroj, jehoz vyuziti by sotva odpovida- 
lo vynalozenemu ndkladu. Jeho amater- 
ska stavba je velmi problematicka a nelze 
ji doporucit. 

Ostatni vybaveni opravarskeho praco- 
viste neni treba podrobneji popisovat. 
Plati pro ne prakticky stejne zasady jako 
pro opravy^ostatnicb elektronickych pri- 
stroju. Povime si radeji vice o specialnich 
pomiickacb, ktere podstatne usnadni 
praci opravare. 




Merici pasek 

Stejne jako se neobejdeme pri kontrole 
gramofonove prenosky bez merici desky, 
neobejdeme se v magnetofonove technice 
bez mericiho pasku. Pasek obsahuje za- 
znam kmitoctu celebo akustickeho pas- 
ma, ktere json nahrany v normou prede- 
psanem prubebu. Krome tobo obsahuje 
zaznam v tzv. vztazne urovni a konecne 
zaznam k nastavem kolmosti sterbiny. 
Ysecbny tyto zaldadni zaznamy jsou ne- 
zbytne nutne ke kontrole kmitoctoveho 
prubebu reprodukcniho zesilovace, k urce- 
m spravneho vybuzem zaznamoveho ma¬ 
te rial u a take ke kontrole nastaveni repro- 
dukcni nebo univerzalni hlavy. (Praci 
s mericim paskem si popiseme na konci 
toboto cisla RK, kde je i navod k jebo 
amaterske vyrobe.) Tovarne vyrobene 
merici pa sky jsou velmi drahe, neboli se 
zasadne porizuji individualne a pro ama- 
tera jsou tezko dostupne. Jejicb zaznam 
je celostopy. 

Jinym drnbem zkusebmho pasku, ktery 
je velmi dulezity ke spravnemu vys- 
kovemu nastavem hlav pro ctvrtstopv 
zaznam, je pasek se zaznamem podleobr. 
33, Umoznuje zcela presne nastavem vys- 
ky blav pro ctvrtstopy zaznam tak, ze 
kazdy system hlavy pri reprodukci zasa- 
huje cast zaznamu/ Spravne vyskove na- 
stayena blava zasahuje kazdym systemem 
stejnou sirku zaznamu a odevzdava tedv 
stejne vystupm napeti. Tento pasek umoz- 
nuje maximalne presne nastavem tecbto 
blav, jakeho jinym zpiisobem nemuzeme 
prakticky nikdy dosahnout. Problemem 
je vsak jebo vyroba, ktera vyzaduje mno- 
bo zvlastmch uprav na nabravacfm pri- 
*stroji, takze pro vetsinu amateru nepri- 
chazi v livahn. 



Obr. 33, Jj sporddani zaznamu k vyskovemu 
nastavenl hlavy na zkusebnim pasku 



Obr, 34. Aerosolovy pflpravek k cisteni kon~ 
taktu 


Odmagnetovaci tlumivka 

Tato pomucka je velmi ucelna pri kon¬ 
trole suiau pasku a take k odmagnetovani 
hlav i ostatnich dilu paskove draliy. Pod- 
minkou je, aby tlumivka byla dane po- 
trebe i tvarove prizpusobena. (Na konci 
toboto cisla RK si popiseme amatcrskou 
vyrobu ucelne odmagnetovaci tlumivky.) 

Krome tecbto zakladnich nalezitosti 
bych rad jeste upozornil na neocenitelny 
pripravek,potrebujeme-li rychle a spoleb- 
live opravit cbrastici potenciometry nebo 
prepinace s povrchove znecistenymi kon- 
takty. Tzv. kontaktni roztok, ktery se 
v zahranici prodava v ucelnem baleni 
(obr, 34), tyto zavady spoleblive odstra- 
nuje. Pro presne vstrlknuti roztoku na 




potrebne misto se k n£dobce dodavd jestg 
tenka trubicka z plasticke hmoty, ktera se 
nasazuje na jeji hlavici. Bylo by velrru za- 
douci zavest podobny vyrobek i u nas! 

Existuje jeste mnoho ruznych drobnych 
pomucek, jako napr. pruzinove silomery 
na kontroln a nastaveni meehaniky mag¬ 
neto form, nebo dokonce pristroj na zvidi- 
telnem magnetickeho zaznamu a dalsi, 
I kdyz vsechny usnadhuji a zpresnnji praci 
opravare, budou pro vetsinu pracovniku 
tezko dosazitelne a bude nutne se bez nich 
obejit. 

Hledani zavad 
a urcovani jejich pffcin 

Predevsim jetrebasiuvSdomit, ze mag- 
netofon se lisi od jinych elektronickych 
pristroj u (napr. rozhlasovych prijimacu 
nebo televizoru) rozsahlou mecbanickou 
casti, ktera se podstatnou merou podili na 
vysledne jakosti zaznamu i reprodukce. 
Proto si musime u kazdeho magnetofonu 
vsimat v prve fade funkce jeho meehaniky 
a pohonu. Velke procento zavad, ktere se 
mene zkusenemu pracovnikovi casto zda- 
ji byt elektrickeho charakteru, ma puvod 
prave v mechanice pristroje. Yyhradne 
mechanickeho puvodu mohou byt napr. 
tyto zavady: 

a) kolisani reprodukce, 

b) nedostatek vyssicli kmitoctu v re- 
produkei, 

c) preslechy z jinych zaznamovych 
stop, 

d) nedostatecne mazani zaznamu. 

Tyto poruchy byvaji vetsinou zpuso- 
beny znecistemm celmch ploch hlav, spat- 
nym nastavenim hlav a poxuchami v me- 
chanismu posuvu pasku. 

Nez pristoupime k jakemukoli mefenf, 
musime vzdy zkontrolovat funkei cele 
meehaniky magnetofonu a zvlastni pozor- 
nost venujeme prave paskove draze. 
Ysechny znecistene dily ocistime nejlepe 
lihem; vyhybame se jinym chemikaliim, 
zvlaste acetonu nebo tetracliloru, ktere 
v mnoha pripadech mohou napadnout 
i zalivky hlav a ostatm dily pristroje zho- 
tovene z plastickych hmot. Teprve kdyz 


jsme se presvedcili, ze mechanika magne¬ 
tofonu je v bezvadnem poradku a pristroj 
je vycisten, pristoupime k hledani zavad 
v elektronicke casti. 

Pro postup pri hledani zavady plati za- 
kladni pravidlo: vzdycky postupujeme od 
reprodukeni funkce a vzdycky od konce 
zesilovace smerem ke vstupu. Teprve je-li 
reprodukeni strana v poradku a pristroj 
presto vykazuje i nadale zavadu, prejde- 
me ke zjisfovani poruchy pri zaznamu 
(opet od konce zaznamoveho zesilovace ke 
vstupu). Timto postupem se vzdycky sna- 
zime urcit obvod, v nemz porucha vznik- 
la; jeho promerenim obvykle zavadu na- 
jdeme. 

PH opravach elektronkovych magneto¬ 
fonu staci pro informativni kontrolu 
v mnoha pripadech sroubovak, jimz se 
postupne dotykame ridicich mrizek 
jednotlivych stuphu. Podle brumu muze- 
me pri trose zkusenosti usoudit na sprav- 
nost funkce. U magnetofonu osazenych 
tranzistory, ktere pracuji na relativne vel- 
mi malych impedancich, neprinasi vsak 
tato metoda obvykle potrebne prukazne 
vysledky a v techto pripadech se sotva 
obejdeme bez tonoveho generatoru. 

Jak postupovat pri vyhledavani a od- 
stranovani nejbeznejsich zavad, napovi 
tento kratky prehled: 

A . Magnetofon nereprodukuje 

1. Do pristroje nejde sifove napeti 

- vadna snura, pojistka, sit’ovy spinac. 

(Pozor! Jde-li o vadnou pojistku, je 
uzitecne pred jeji vymenou zkontrolovat, 
neni-li v pristroji zkrat, abychom zbytec- 
ne nenicili dalsi pojistky!) 

2. Yadny reproduktor 

- kontrola, popripade oprava nebo vv- 
mena. 

Zavada v zesilovaci 

- vyhledat pficinu a zavadu odstranit. 
Yadna hlava 

- je-li hlava prerusena nebo ma zkrat, 
je treba ji vymenit. 

B. Magnetofon reprodukuje , ale nenahravd 
a nemazepuvodni zaznam 

1. Yadna elektronka oscilatoru 

- vymenit. 
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2. Obvodovd vada v oseihitoru 

— vyhledat a odstranit. 

3. Vadna mazaci hlava 

— vymenit. 

4. Zavada v prepmaCi z&znam-reproduk- 
ce 

— odstranit. 

Nenahravd , ale puvodni zdznam maze 

1. Silne znecistena zaznamova hlava 

— vycistit lihem. 

2. Zavada vprepmaci zaznam-reprodukce 

— zjistit a odstranit. 

3. Zavada v zaznamovem zesilovaci 

— vyhledat a odstranit. 

4. Vadny vstupni ohvod zesilovace 

— zkontrolovat prepmac vstupu, popr. 
konektor. 

C. Reprodukce i nahravka je bez vySek 

1. Znecistena kombinovand hlava 

— vycistit. 

2. Vytlacene a deformovane celo hlavy 

— prebrousit nebo vymenit. 

3. Zavada v korekcmch obvodech zesi¬ 
lovace 

— promerit a odstranit. 

D. Reprodukce bez vysek , novy zdznam 
bezvadny 

1. Porusend kolmost sterbiny 

— serfdit 

E . Reprodukce bezvadnd, nov$ zdznamy 
bez vysek 

1. Obrousemm zeslabene celo hlavy a tim 
zvCtsene pole predmagnetizace 

— seridit predmagnetizaci. 

F. Nadmerny Sum v reprodukci 

1. Zmagnetovand hlava 

— odmagnetovat. 

2. Nesymetrie oscilatoru 

— zkontrolovat prubeh predmagneti- 
zacniho proudu. 

3. Zdznamovy material nespravne vybu- 
zeny 

— zkontrolovat udaj indikatoru, pasek 
budit do maximalnl urovne. 


G. Nadmerny vyskyt hluchych mist 

1. Nekodonaly pritlak pasku k hlavC 

- spravne nastavit. 

2. Prilis mala predmagnetizace 

- spravne nastavit. 

H. Kolisajici amplituda — zvldstd vysek 

I. Nedokonaly pritlak pasku k hlave 

- spravne nastavit. 

2. Gpotrebovane a deformovane celo 
hlavy 

- prebrousit nebo vymenit. 

3. Nerovnomerne vedeni pasku 

- zkontrolovat rovnobeznost tonoveh® 
hridele a pritlacne kladky, popr. ce¬ 
lo a pdskovou drahu. 

/. Rychlost posuvu pdsku kolisd 

1. Vadny motor 

- zkontrolovat. 

2. Vadna spojka odvijeneho kotouce 

- zkontrolovat volny chod civky, v pri- 
pade zvetseneho odporu opravit. 

3. Zadiraj id se pritlacna kladka 

- rozebrat a opravit. 

4. Vadne lozisko setrvacniku 

- rozebrat a opravit. 

J. Pdsek se pomalu previji nebo se nepre- 
viji vuhec 

1. Zriedstena mechanika rychleho chodu 

- vycistit a odmastit. 

2. Vytahany reminek rychleho chodu 

- vymenit. 

3. Vadna spojka odvijeneho kotouce 

- zkontrolovat volny chod a opravit. 

4. Vadny motor 

- zkontrolovat; nezastavi-li se motor 
pfi previjeni, vymenit motor, 

5. Nespravne nastavene ovladaci prvky 
~ opravit. 

Zatimco vetsina elektrickych poruch, 
napr. vadny odpor nebo jina soucastka, se 
zasadne resi vymenou, neplati tato zkuse- 
nost obecne pro zavady mechanicke. Jsou 
sice pripady* kde se jakakoli oprava nedo- 
porucuie - napr, praskly nebo nalomeny 
hnaci reminek: snahy o depeni nepnnase- 
ji obvykle zadouci dlouhodoby efekt. Na- 
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proti lomu v§ak velmi mnoho mechanic- 
kych zavad muzeme opravit a dosahnout 
opet bezvadne funkce. Takove opravy vy- 
zaduji samozrejme urcity strojarsky cit, 
ten vsak byva obvykle u amatera dosta- 
tecne vyvinut. Jsou vsak urcite zavady, 
ktere vypadaji na prvni pohled tragicky - 
vyiuena je velmi nakladna. I v takovych 
pripadecb vsak byva casto moznost opra¬ 
vy se zarukou dalsi dokonale funkce. To se 
tyka predevsim magnetofonove hlavy, 
ktera se provozem opotrebovava. Pokud 
je opotrebem rovnomerne, nemusi byt 
samo o sobe pri churn zhorsene reprodukce. 
Y praxi vsak bohuzei vetsinou dochazi 
k nerovnoinernemu opotrebem cela hlavy 
vlivern vytlacovani urcity ch mist nestejne 
povrchove tvrdym pritlacnym prvkem. 
Tim se na ccle hlavy vytvoH prohlubne, 
ktere rnobou nut zvlaste u ctvrtstopebo 
zaznamu velmi nepriznivy vliv na k v alitu 
reprodukce. Nejenze se zhorsi prenos vy- 
sokycb kmitoctu, ale maze nastat i celkova 
zmena urovne v celem pasmu. V takovem 
pripade lze problem resit dvema zpusoby: 
bud'to hlavu vymenime, nebo se pokusxme 
celo prebrousit. Yymena je vzdy spojena 
se znacnym financnim nakladein, zatimco 
po prebrouseni - pokud nas vysledek ne- 
uspokoji - muzeme nakonec vzdycky jeste 
hlavu vymenit. Marne vsak prece urcitou 
nadeji, ze zavadu odstranime. Protoze te- 
dy nic neriskujeme, lze prebrouseni v kaz- 
dem pripade doporucit. 

K teto praci potrebujeme: 
stredne hruby brusny kamen, 
jemny obtahovaci kamen, 
olej (ridky, strojni nebo tlumicovy). 
Zakiadnim pravidlem pri pfebrusovani 
hlavy jepouzivat zasadne takovy prostre- 
dek, ktery prubezne odstrahuje brouse- 
nim uvolnene castecky. Tim zabranime 
zalepeni a zamackani sterbiny hlavy. Pri 
pr&ci postupujeme tak, ze nejprve naka- 
peme na stredne hruby brusny kamen 
olej a kyvavymi pobyby prebrusujeme 
celo hlavy. Hlavou pobybujeme ve smeru 
chodu pasku. Brousime bez tlaku a tak 
dlouho, az po otreni cela badrikem zmizi 
z povrchu hlavy stopy lesklych prolaklin 
a povrch bade stejnomerne sedy. Dulezite 
je, abychom nebrousili zbyteene dlouho, 
protoze celo hlavy neni prilis tluste; nad- 
merny m brousenim bye bom mobli oblast 


sterbiny probrousit a hlavu tim znicit. 
Pokud jiz povrch nema viditelne defor- 
mace, pokracujeme v brouseni stejnym 
zpusobein na obtahovacim kameni. Pu- 
vodni matna sed’ cela se pritorn zmeni na 
pololeskly odstin. Opet zcela bez tlaku 
brousime asi dve miuuty a pak hlavu 
ocistime. Nakonec muzeme celo dolestit 
jemnym flanelem. Takto prebrousenou 
hlavu jiz muzeme zamontovat zpet do 
magnetofonu. Y ojedinelycb pripadecb se 
muze stat, ze ihned po zamontovam ne- 
dosabneme ocekavanych \-ysledku. Yetsi- 
nou vsak za kratkou dobu provozu pasek 
sam dolesti to, co jsme sami zanedbali 
proto magnetofon definitivne seridime az 
po dosazeni toboto stavu. 

Na tomto miste je jeste treba upozor- 
nit, ze rad a zabraniemeb firem dodava pro 
ucely udrzby lestici pasky, ktere sice do- 
kazi v kratke dobe a bez jakekoli demon- 
taze ocistit povrch hlavy od necistot a na- 
nosu, v zadnem pripade vsak nemohou 
opravit deformovany povrch, ktery vyza- 
duje prebrouseni. 

Merenf a serizovani 
magnetofonu 

Nastaveni kolmostl 
magnetofonove hlavy 

Dokonale serizeui magnetofonu v toni- 
to smyslu je velmi dulezite zvlaste tehdy, 
vymeiiujeme-li si vzajemne nahrane pas¬ 
ky, nebo pouzivame-li vice pristroju, 
napr. sit’ovy a bateriovy. Kdybycbom 
pfehr avail porizeny zaznam na jinem mag¬ 
netofonu, jehoz Iliava by nemela sterbinu 
souosou se sterbinou hlavy, ktera zaznam 
nabravala, doebazelo by ke ztratam 
v oblasti vysokvcb kmitoctu a take ke zme- 
ne charakteru reprodukce. Tyto amplitu- 
dove ztraty se projevuji tim vyrazneji, 
cim mensi je pouzita rycblost posuvu 
a cim vetsi je sifka reprodukovane stopy. 

Z to bo vyplyva, ze ctvrtstope magneto- 
fony jsou na presne nastaveni kolmosti 
sterbiny mene narocne nez magnetofony 
s pulstopym zaznamem. Zmena nastaveni 
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Oar. 35. Sestava piristroju pro me rent h al¬ 
most i sterbiny 


rauze uastat behem delsibo provozu sanio- 
volne i u sebelepsiho pristroje a proto by- 
va ucelne kolmost sterbiny cas od easu 
zkontrolovat. Je totiz velmi neprijemne, 
mame-li zasobu nabranycb pasku a najed- 
nou zj is time, ze mame chybne nastavenou 
blavu. Opravime-li zavadu, jsou sice nove 
nahravky bezvadne, ale reprodukce pb- 
vodnich je ochuzena o vysoke kmitocty. 
Proto se snazlme objevit takovou zavadu 
vzdycky bned v zarodku, kdy odchylka 
jeste neni tak velka, aby by la shichem 
okamzite postrebnutelna, 

Serizeni hlavy je ovsem nutne vzdyc¬ 
ky, menime-Ii cokoli na paskove draze 
nebo vymenujeme-li blavu. K nastavern 
kolmosti sterbiny potrebujeme bnd’to me- 
rici pasek a nf milivoltmetr, nebo alespon 
pasek s nabravkou bobatou na vyssi bar- 
monicke kmitocty zakladnich nastroju a 
dobry sluch. Netfeba pripommat, ze po- 
kud pouzijeme hudebni nahravku a sub- 
jektivmposouzeni, musime nut zaruceno. 
ze tato nabravka byla porizena na 
magnetofonu s blavou presne kolmou. 

Mame-li k dispozici merici pasek, zalo- 
zime jej do magnetofonu a na jebo vy- 
stup pripojime elektr onkovy milivolt¬ 
metr. Vyhledame zaznam kmitoctu pro 
nastavem kolmosti sterbiny (byva to ob- 
vykle 10 kHz) aprijehoreprodukcipoota- 
cime serizovacim sroubem hlavy v obou 
smerecb, az dosahnerae nejvetsiho vy- 
stupniho napeti. Pokud je pristroj jinak 
v poradku, musi byt toto maximum po- 
merne ostre zretelne. Neni-li, svedci to 
o zavade v kontaktu pasku s celem hlavy, 
popr. s jeji sterbinou. Muze to byt zpuso- 
beno nedokonalym pritlakem, pritlakem 
na nevbodnem miste nebo mistmm opo- 
trebenim blavy (vymackam cela apod.). 
Y takovem pripade musime tyto zavady 
nejdrive odstranit, jinak bychom nedo- 
sahli spravnebo vysledku ani pri zdanlive 


optimalmm nastavem kolmosti (sestava 
pristroj ii k tomuto merem je na obr. 35). 

Nastavujeine-li blavu jen podle slucku 
(tj. podle pasku s liudbou), ibude zalezet 
na nasich subjektivmch schopnostech, 
jak citHve rozezname maximum vysokycb 
kmitoctu v reprodukci. 1 timto zp usobem 
vsak dosabneme po kratke praxi velmi 
dobrych vysledku. K tomu je treba pripo- 
menout, ze nekteri vyrobci magnetofono- 
vycb pasku dodavaji pro toto subjektivm 
serizovani specialni pasky s nahranym 
sumem. Podle ostrosti reprodukovaneho 
sumu lze slucbem velmi presne ureit opti- 
malni nastavem blavy. 

Pri serizovam hlavy u ctvrtstopeho 
magnetofonu se doporucuje nastavit nej- 
prve horni stopu a pak zkontrolovat dolni. 
Pokud jsou nastavena optima pro obe 
stopy sbodna, je vsecbno v poradku. Cas- 
to se vsak stane. ze kazdy system blavy 
ma ponekud odlisne spravne nastavem. 

Y takovem pripade se obvykle doporucuje 
volit kompromisui polobu serizovacibo 
sroubu tak, aby optimum bylo nastaveno 
asi doprostred teto diference. Po nasta¬ 
vem spravne poloby blavy nezapomene- 
me zajistit vsechny nastavovaci srouby 
lakem, abycbom zabranili jejich samovol- 
nemu pootoceni, 

Slozitejsi ilkol nas ceka, musime-li na- 
stavovat spravnou vysku blavy. Jak jsme 
si jiz rekli, existuji k nastavem vysky bla¬ 
vy specialni pasky. Postupujeme pri tom 
tak, ze vsemi srouby menime zakladni 
vysku blavy tak dloubo, az jsou napeti 
obou stop sbodna. Tento zpusob lze ovsem 
pouzit jen u ctvrtstopych nebo stereofon- 
nich magrietofomi. U pulstopych pristro- 
ju si s timto probleinem nerrmsime delat 
velke starosti, protoze tyto magnetofony 
nej sou na vyskove nastavem tak choulos- 
tive. Yysku hlavy nastavime tak, aby se 
borni okraj jadra priblizne kryl s borni 
branou pasku. Zbyva vsak dulezite upo- 
zorneni: zmenime-li vyskove nastavem 
blavy, musime vzdy jeste znovu prekon- 
trolovat kolmost sterbiny. Pokud bycbom 
zjistili, ze vyzaduje pods tat nej si korekci, 
musime pak jeste zriovu zkontrolovat, 
popr. seridit vysku a znovu - i kdyz ted’ 
jiz jen nepatme ~ dokorigovat kolmost, 

V praxi se totiz tezko vy bn erne tomu, aby 
vyskova zmena neovlivnila kolmost a na- 




opak. Tyto pHpady ovsem prichazeji 
v uvahu jen pfi vetsich zmenach. 

Ponekud komplikovanejsi situace nasta- 
va pri serizovam magnet ofonu, ktery in a 
zaznamovou hlavu oddelenu od repro- 
dukcm. Y takovem pripade nejprve sen- 
dime reprodukeni hlavu^sostupem, ktery 
jsme si popsali, Pak ovsem zbyva jeste se- 
rizem zaznamove hlavy. Je sice teoreticky 
mozne prepojit tuto hlavu mis to repro- 
dukcni, u vetsiny pristroju to vsak zna- 
mena vnejsi zasah. Xento postup je ne- 
zbytny jen u tech pristroju, ktere nemaji 
oddelene zesilovaee pro zaznam a repro- 
dukci (napr. MGK10). Protoze vsak vetsi- 
na pristroju s oddelenymi hiavami ma 
i samostatne zesilovaee, postupujeme tak- 
to: po serizeni reprodukeni hlavy zalozime 
do magnetofonu cisty pasek. Na vs tup 
serizovaneho magnetofonu pripojime to¬ 
novy generator a na vystup nizkofrek- 
veneni milivoltmetr. Magnetofon zapoji- 
me tak, aby soucasne se zaznamem bylo 
mozne naliravku na vystupu kontrolovat. 
Pak nahravame prislusny kmitocet (pfi 
rychlosti 9,5 cm/s asi 10 kHz) a soucasne 
sledujeme na vystupnim milivoitmetru 
velikost vystupniho napeti. Musime vsak 
dbat, abychom neprebudili zaznamovy 
material a take na to, aby nam do vy- 
stupniho obvodu nepronikala predmagne- 
tizace, ktera by znemoznila mereni. Y kaz- 
dem pripade musime bud’to zapojit para- 
lehie k mericimu pfistroji jeste ocsiloskop, 
ktery spolehlive ukaze, merime-Ii skutec- 
ne jen nahrany signal, nebo si pomuzeme 
tim, ze rukou na okamzik zastavime po- 
suv pasku. Vystupni napeti rnusi v tom 
okamziku klesnout minimalne o 10 dB, 
ma-li byt mereni spolehlive. Je sice take 
mozne zastavit posuv pasku tlacitkem 
okamziteho zastaveni, to je vsak u nekte- 
rych magnetofonu spojeno se zkratova- 
cim spinacem vystupu, takze bychom sku- 
teeny stav nemohli zjistit. Pokud jsme 
zjistili, ze vsechno je v pofadku, pootaci- 
me serizovacim sroubem zaznamove hlavy 
a sledujeme soucasne menici se napeti na 
vystupu magnetofonu. Nastavujeme opet 
na nejvetsi napeti. Sroubem zaznamove 
hlavy vsak musime pootacet velmi poma- 
lu, nebof musime brat v uvahu casove 
zpozdeni, zpusobene dobou prubehu pasku 
od zaznamove k reprodukeni hlave. 


Nastavovam mazaci hlavy 

IJ mazaci hlavy na kolmosti nezalezi. 
Dulezitejsi je spravne vyskove nastaveni 
- voli se obvykle tak, aby borni okraj jad- 
ra hlavy presahoval asi o 0,1 mm horni 
okraj pasku. Ye vet sine pripadu je toto 
nastaveni zcela snadne a nebudou s nim 
zadne starosti. 


Mereni kmito£tove charakteristiky 

Pro objektivni zmereni krnitoctove cha- 
rakteristiky magnetofonu zapojime na 
jebo vstup tonovy generator a na vystup 
pro vnejsizesilovac elektronkovy milivolt- 
metr (obr. 36). Pritom je Ihostejne, ktery 
vstup pouzijeme, protoze u vetsiny moder- 
nxch magnetofonu jsou vsechny vstupy 
vedeny do jedinebo vstupniho bodu; 
Y praxi byva vybodne pouzit standardni 
propojovaci snuru, kterou opatrime na 
jedne strane trikolikovym konektorem 
a na druhe strane bananky. Bananky 
oznacime pro pfeblednost cisly, odpovi- 
dajiciini ciselnemu oznaceni jednotlivych 
kontaktu konektoru. Ma to vybodu v tom, 
ze pak siiuru zapojujeme jednotne do roz- 
hlasovebo vstupu magnetofonu a ze na 
temze konektoru mame k dispozici i vy- 
stupni signal. Bananky oznacene 1 a 2 za¬ 
pojime na vystup tonoveho generatoru, 
bananky 3 a 2 na vstup elektronkoveho 
milivoitmetru. Pak nastavime regulator 
zaznamove urovne na magnetofonu na 
maximum a tonovy generator na takove 
vystupni napeti, az dosahneme maximal- 
mho vybuzeni. Nastaveny kmitocet je 
1000 Hz. Pak zmensime vystupni napeti 
tonoveho generatoru desetkrat, tj. o 20 dB. 
Je treba jeste pripomenout, ze generatory 
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Obr. 36. Seslava pristroju pro mereni kmi - 
toctove charakteristiky 




casto nedovolujl nastavit. presne tak male 
napeti; proto byva vhodne vradit mezi 
tonovy generator a vstup magnetofonu 
jeste tonovy delic, ktery jelio vystupm 
napeti zmensl napr. v pomcru 100:1. 
Tento delic muze byt slozen z odporu 
10 000 £1 a 100 n - na presnosti nezalezi. 
Takto muzerae mnoliem snadneji nasta¬ 
vit potrebne budici napeti. 

Kdyz mame vsechno pripraveno, mu- 
zeme pristoupit k mefeni kmitoetove cha- 
rakteristiky. Nahrajeme nejprve kmitocty 
ve vhodne fade, kterou si zvykneme po- 
kud mozno vzdy jednotne dodrzovat a 
kterou obvykle volime ve sledu 1000, 30, 
40, 60, 125, 250, 1000, 2000, 4000, 6000, 
8000, 10 000, 12 000, 14 000 a 16 000 Hz, 
nakonec obvykle pro srovnanl opet 
1000 Hz. Kazdy kmitocet nahravame po 
dobu asi peti vterin. Pokud nejde o exakt- 
m kontrolu magnetofonu, vystaclme i se 
zkracenou radon, tj. radou obsahujlcl 
stred pasma a okrajove kmitocty, napr. 
1000, 30, 40, 60, 1000, 8000, 10 000, 
12 000, 14 000 1000 Hz. Pokud vyrovna- 
vame kmitoctovou cbarakteristiku mag¬ 
netofonu zmenou predmagnetizace, jak si 
jeste pozdeji vysvetllme, staci casto inf or - 
mativni zaznam 1000 a 10 000 Hz po sobe. 

Zmenseni budiciho napeti o 20 dB je 
nutne proto, abycbom vlivem zdurazne- 
nych vysokych kmitoctu zaznamovy ma¬ 
terial v teto oblasti neprebudili a neziskali 
tak nespravne vysledky. Pri pomalych 
rychlostech posuvu (4,75 cm/s) je proto 
nekdy ucelne zmensit budici napeti jeste 
vice - az o 26 az 30 dB. Nahravku pak re- 
produkujeme a zaznamenavame odcbylky 
vystupniho napeti pro jednotlive kmitoc¬ 
ty v decibelech proti referencnlmu kmi¬ 
toctu 1000 Hz (pritom se velmi dobre 
uplatnl decibelove delenl stupnice vystup- 
nlbo elektronkoveho milivoltmetru). Tak 
dostdvdme kmitoctovou cbarakteristiku 
pflstroje. 

I v tomto prlpade se doporucuje — ne- 
mame-li osciloskop - zastavit na okamzik 
rukou posuv pasku, abychom zjistili, ne- 
pobybujeme-li se pri mefeni vystupniho 
napeti v oblasti hranm. Ani v tomto prl- 
pade nenl vbodne pouziti tlacitka okamzi- 
teho zastavenf (o duvodech jsme jiz hovo- 
fili). 


Mefeni odstupu 

K tomuto mefeni pouzlvame stejnou 
sestavu prlstroju jako prikontrole krnitoc- 
tove charakteristiky. Take zapojenl je 
zcela shodne. Jak jsme si jiz rekli, je od- 
stup defmovan jako pomer zbytkovelio 
rasiveho napeti k maximalnl urovni sig¬ 
nalu. Protoze je vyjadrovan v decibelech, 
pouzlvame pro jeho vyhodnocenl vzorec 

■odstup = —20Iog U . p*2± . 

U max 

Pokud ovsem mame vystupnl volt- 
metr s decibelovym delenlm (to jsme si 
v uvodu polozili jako podmlnku), nebu- 
deme vzorec potfebovat, protoze udaj od¬ 
stupu pfecteme pflmo na voltmetru. 

Chceme-li pfi tomto mefeni dosahnout 
co nejpresnejslch vysledku, budeme po- 
stupovat takto: na tonovem generatoru 
nastavlme takove napeti, ktere odpovlda 
jmenovite citlivosti toho magnetofonove- 
ho vstupn, na nemz odstup merime. Regu- 
latorem zaznamove urovne nastavlme po- 
dle indikatoru maximalnl budici uroven. 
Nahrajeme signal (kmitocet volime v oko- 
111000 Hz) po dobu asi 20 vterin. Pak od- 
pojlme zdroj signalu a do vstupnlho ko- 
nektoru zasnneme prazdnou zastrcku, 
abychom konektor odstlnili. Zapojlme 
znovu zaznam a nahravame opet asi 30 
vterin bez signalu. Previn cm e pasek zpet 
a obe mista reprodukujeme. Pomer mezi 
obema napetlmi udava odstup pflstroje. 
Pro informativnl zjistenl je tento postup 
zbytecne zdlouhavy a proto v bezne praxi 
staci, nabrajeme-li libovolnym zpusobem 
signal o maximalnl urovni a ten pak re¬ 
produkujeme. Zbytkove napeti zmerlme 
tak, ze bned nato vyjmeme z pflstroje pa¬ 
sek a opet prepneme na reprodukci. Na- 
mefene napeti je napeti zbytkove. Name- 
fene zbytkove napeti se obvykle nijak 
podstatne nelisl od tehoz napeti namefe- 
nelio pfedcbazejlclm zpusobem a pro in- 
formaci tento postup liplne vybovuje. 

Nakonec vseobecnou poznamku: mefl- 
me-li na magnetofonech, ktere nemajl 
konstantnl napeti na vystnpu pro vnejsl 
zesilovac (u nichz je toto napeti ovlivno- 
vano regulatorem blasitosti), muslme na¬ 
stavit pro signal o maximalnl xirovni vy- 
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stupni napeti asi 0,5 V. Behem dalsiho me¬ 
re m na reprodukcm strane lies mime jiz 
ti'mto regulatorem pohnout. 


Mereni kolisani a rychlosti posuvu 

K tomuto mereni musime pouzit krome 
tdnoveho gen era torn i special ni meric ko~ 
lisani (obr. 37), ftekneme si vsak predem, 
ze mereni samo o sobe je sice velnri jedno- 
ducbe a snadne, zjistene vysledky jsou 
vsak velmi problematicke. Padesatipro- 
centm cbyba zpiisobena ctenim vvsledku 
je zcela bezna. Musime si tedy uvedomit 
jeden zakladni poznatek: kolisani vznika 
jednak pri zaznamu, jednak pri reproduk- 
ci a v praxi mohou nastat dva extremni 
pripady. Y prvnim se obe kolisani mohou 
vzajemne odeeist, nebo -pokud jsou shod- 
na - bud on se vzajemne rusit (obr. 38). 
'V ysledkem tedy bude nulove kolisani. 
Maze vsak nastat druhy pripad, kdy se 
obe kolisani sectou a vysledkem bude koli¬ 
sani dvojnasobne (obr. 39). Z tobo teore- 
ticky vyplvva, ze urcita nabravka maze 
i>yt pri jedne prehravce vynikajici a pri 
dal si se neda poslouchat. Nastesti v praxi 
tak extremni pripady nenastavaji a take 
kolisani magnetofonu vetsinou nemiva na- 
tolik periodicky a pomaly prubeh, aby se 
tento jev vyrazneji uplatnil. Presto vsak 
tyto skutecnosti podstatne ztezuji nebo 
I znemoznuji dosazeni objektivnich vy- 
sledku pri. mereni. 

Pri mereni postupujeme takto: na za- 
znamo\y material nahrajeme kmitocet, 
ktery je pro pouzity meric kolisani prede- 
psan (byva to 3000 az 5000 Hz). Protoze 
musime dodrzet predepsane minimalm 
napeti na vstupu merice kolisani (tj. na 
vystupu magnetofonu), nabravame pri 
maximalni budici xirovni. Zkresleni za- 
znamu se bat nemusime, nebot’ vstupni 
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Obr. 3/, Sestava pristroju pro mereni koli- 
sdni posuvu 



Obr. 38. Skidddni jednotlivych kolisani 
v protifazi 


obvody merice jsou proti nemu vybaveny 
a zkresleni se ve vysledku mereni v zad- 
nem pripade neprojevi. Doporucuje se na- 
brat signal dostatecne dlouhou dobu - 
alespon 40 vterin. Pak zaznam reproduku- 
jeme a z aznamenavame si udaj merice. 
Z duvodu, ktere jsme si rekli, je treba opa- 
kovat reprodukci nekolikrat po sobe a 
vzdycky znovu zaznamenavat vysledky. 
Ze vsech mereni bereme aritmeticky pru- 
mer. 

1 Zbyva dodat, ze podobne jako pri me¬ 
reni dynamiky je respektovana vlastnost 
lidskeho ucha vrazenym psofometrickym 
filtrem, bylo i pri subjektivnim vyhodno- 
covani vjemu kolisani zjisteno, ze citlivost 
ucha je nejvetsi pro opakovaci kmitocet 
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Ohr. 39. Skidddni jednotlivych kolisani ve 
fdzi 








koii sam asi 4 Hz. Na obe strany citlivost 
slucliu kies a. Proto by la zvolena jakasi 
,,sluckove spravna“ (z nemeckeko origi¬ 
nal u ,,gehdrrichtig 44 ) metoda, ktera tuto 
skutecnost respektuje, Protoze take pou- 
zlva filtr, ktery potlacuje kolisani, jehoz 
opakovaci kmitocet se od 4 Hz lisi (obr. 
40), dostavame mnohem pfiznivejsi vy- 
sledky. Neni proto divu, ze se ji hned 
z obchodnich duvodu chopili vsichni vy- 
robci magnetofonu. Proto pozor pri po- 
rovnavani technickych udaju u starsich 
pristroju, merenych puvodni metodou 
(v nasi nor me krivka A) a novych pristro- 
ju, merenvch touto no von metodou (v na- 
k norme krivka B). 

Krome okamzite kratkodobe zmeny 
rychlosti posuvu nastava u magnetofonu 
i dlouhodoba zmena. Pokud jde o sifove 
pristroje, je rychlost posuvu dana kon¬ 
st rukci pohonneho mechanismu a nelze 
na m nic menit. Zmeni-li se v takovem 
pripade rychlost posuvu, je vzdycky dii- 
sledkem zavady, kterou je treba odstranit. 
JNaproti tomu u bateriovych pristroju 
vseho druhu je vzdycky mozne regulovat 
rychlost posuvu zmenou rychlosti otaceni 
hnaciho motorku. U pristroju s odstredi- 
vym regulatorem toho dosahneme nasta- 
venim sefizovacxho sroubu na regulatoru 
a u elektronickych regulaci velmi jedno- 
duse pf islusnym potenciometrem. Ke kon- 
trole rychlosti posuvu pouzivame pasek, 
na nemz si viditelne oznacime urcitou del- 
ku. Je-li tato delka celistvym nasobkem 
posuvne rychlosti, napr. pro rychlost 
9,5 cm/s 190 cm, musi pristrojem probeh- 
nout za 20 vterin. 

Tento zpusob je velmi jednoduchy, ne- 
prijemne vsak je, ze po kazde uprave mu- 
sime vzdy znovu mereni opakovat. 

Existuje vsak rychlejsi a elegantnejsi 
zpusob, k nemuz s vyhodou pouzijeme 
osciloskop. Do magnetofonu zalozime me- 
rici pasek s nahravkou 1000 Hz a vystup 
pripoj ime na vertikalni vstup osciloskopu, 
Na horizontalm vstup pripojime tonovy 
generator, na nemz nastavime rovnez 
1000 Hz. Pak zapneme magnetofon a zis- 
ky obou zesilovacu osciloskopu upravime 
tak, abv rozmazany obrazec na stmitku 
mel priblizne podobu ctverce. Serizova- 
cim prvkem (to se tyka prevazne pristro- 
jii s regulaci potenciometrem) menime 



Obr. 40. Kmitoctova charakteristika filtru 
merice kolisani , pracujiciho metodou zdvis- 
lou na vlastnostech sluchu (, ,gek6rrichtig ii ) 


zvolna rychlost motorku magnetofonu, az 
se nam na okamzik objevi jednoduchy 
krouzek. Tim mame prakticky nastavenu 
spravnou rychlost posuvu se zcela dosta- 
cujici pf esnosti. 

Mereni zkresleni 

Pri vetsine beznycb oprav pravdepo- 
dobne od toboto mereni upustime, nebof 
krome merice zkresleni potfebujeme jeste 
tonovy generator s velmi malym zkresle- 
nim. Pokud vsak nekdo ma tyto pristroje 
k dispozici, pouzije shodne zapojeni pri- 
stroju jako v predchazejicim pripade jen 
s tim rozdilem, ze na vystup pro vnejsi ze- 
silovac pripoji meric zkresleni (obr. 41). 

Na pasek nahrajeme signal pozadova- 
nebo kmitoctu s maximalni uroviu, pfi 
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Obr. 41. Sesiava pristroju pro mereni 
zkresleni 











merem postupujeme individualne podle 
typu a druhu pouziteho merice zkresleni. 

J en znovu upozornit, ze k temto 
merernm se nehodi merice s ostrymi ill try, 
napr. typ Tesla BM224. 


N as tavern indikatoru 

Spravne nastaveni indikatoru vybuzeni 
je pomerne dulezite. Na nem totiz zavisi 
optimalm vyuziti moznosti zaznamovych 
materialii. Indikator pomaha k tomu, aby 
nedoslo ke zkresleni prebuzemm nebo na- 
opak ke zmenseni odstupu nedostatecnym 
vybuzemm. Teoreticky vzato, melo by 
byt pro kazdy druh zaznamoveho materi- 
alu nalezeno maximalm vybuzeni pro pre- 
depsane pripustne zkresleni. Moderni za- 
enamove materialy jsou vsak v zaklad- 
nich vlastnostech natolik shodne, ze vy- 
sta&me s jedinym nastavenim. V teto sou- 
vislosti je ovsem treba pripomenout, ze 
materidly ORWO typu C, CH, nebo CR 
maji pro male rychlosti posuvu natolik 
neyhodne vlastnosti, ze je nemuzeme 
v zadnem pripade ztotoznovat s moder- 
nimi pasky, napr. AGFA PE41 nebo 
BASF LGS26 atd. 

Teoreticky by spravny postup pri na* 
stavovani indikatoru vybuzeni predpokla- 
dal, abychom nasli pro zvoleny zdznamo- 
vy material tak velkou uroveft vybuzeni, 
pri niz by zkresleni zaznamu stouplo asi 
na 5 %. Tuto velikost vybuzeni bychom 
mohli povazovat za maximalni a pro da- 
nou velikost vstupniho signalu bychom 
nastavili indikator na maximum. 

Protoze tento zpusob je velmi zdlou- 
havy a navic vyzaduje nesnadno dostup- 
ny meric zkresleni, pouzijeme v praxi da- 
leko jednodussi metodu, ktera vzhledem 
k jednotnym vlastnostem pasku dava vel¬ 
mi dobre vysledky. Do serizovaneho mag- 
netofonu zalozime merici pasek se za- 
znamem tzv. vztazne urovne. Na vystup 
pripojime milivoltmetr a zmerime vystup- 
ni napeti. Na volny pasek pak nahrajeme 
z tonoveho generatoru stejny kmitocet a 
opet zmerime jeho vystupni uroveh. Na- 
hravame ruzna vstupni napeti - podle 
prvni zkousky - tak dlouho, az napeti na 
vystupu bude asi o 2 az 3 dB vetsi nez 
z meficiho pasku. Pro tuto zaznamovou 
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droveil naridime maximum indikatoru. 

Zbyva jeste vysvetleni, proc muzeme 
volit vetsi vybuzeni, nez je vybuzeni za¬ 
znamu vztazne urovne. Tento zaznam na 
mericim pasku je totiz porizovan tak, aby 
jeho zkresleni neprekrocilo 1 %. Protoze 
v beznem provozu pripoustime vetsi 
zkresleni, obvykle 3 az 6 %, muzeme si 
dovolit mime prebuzeni. 


Mereni zaznamoveho proudu 
a predmagnetizace 

Predevsim si musime uvedomit, ze ani 
jedna z techto dvou velicin neni absolut¬ 
ism udajem ve vztahu k vysledne magne- 
tizaci zaznamoveho materialu. Tentyz 
predmagnetizacni proud vytvari u nove 
hlavy zcela odlisne magneticke pole nez 
u hlavy opotrebovane. Tim take docha- 
zime k naprosto odlisnemu vysledku pfi 
zaznamu, budeme-li v obou pfipadech na- 
stavovat predepsany predmagnetizacni 
proud. Proto ma toto mereni spise infor- 
mativni vyznam, pokud nepredpoklada- 
me hlavu s presne definovanymi vlastnost- 
mi, tedy neopotrebovanou. 

Potrebuj eme-li predmagnetizacni proud 
merit, postupujeme obvykle tak, ze do 
serie s hlavou zapojime vhodny odpor. 
Jeho velikost volime pro hlavy s velkou 
impedanci (tj. hlavy v obvodech elektron- 
kovych magnetofonu) asi 1000 Q, pro 
hlavy s malou impedanci (tj. hlavy v ob¬ 
vodech tranzistorovych magnetofonu) asi 
100 K tomuto odporu pripojime para- 
lelne elektronkovy milivoltmetr a z ubyt- 
ku napeti a velikosti zapojeneho odporu 
vypocitame podle Ohmova zakona proud 
(obr. 42). Merime-li vsak nf zaznamovy 
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Obr . 42. Mereni predmagnetizacniho nebo 
zaznamoveho proudu v Have 




proud, rnusime v kazdem pfipade vyradit 
z cinnosti oscilator, jinak bychom merili 
jen predmagnetizaci, ktera je vzdy mno- 
hokrat vet si. 


Nastavem predmagnetizace 

Protoze prave otazka pfedmagnetizace 
u magnetickeho zaznamu zvuku byla pro 
zacinajici pracovniky obvykle nejasnym 
problemem, je treba si jeji principy vy- 
svStlit. Teorie je sice slozita, muzeme si ji 
vsak podstatne zjednodusit, prirovna- 
me-li - i kdyz s urcitymi nepresnostmi - 
princip nastavern pracovnlho bodu na 
magnetizacni krivce zaznamoveho mate¬ 
rialu (obr. 43) k principu nastavem pra- 
covmho bodu treba u elektronek. 

Pri serizovam predmagnetizace je treba 
si uvedomit tyto zasady: 

a) na velikosti predmagnetizace zavisi 
zaznam vysokych kmitoctu. Cim vet si je 
predmagnetizacm pole, tim vice se proje- 
vuje tzv. demagnetizace vysokych kmi- 
to£tu (tj. kmitoctu o kratkych vlnovych 
delkach), ktere jsou pfi zaznamu potlaco- 
vany; 

b) na velikosti predmagnetizace zavisi 
citlivost zaznamoveho materialu. Pri male 
predmagnetizaci je i magnetizace pasku 
mala. Pri zvetsujici se predmagnetizaci 
strme stoupa, pfi dalsim, zvetsovani pfed- 
magnetizace zacina opet zvolna klesat; 

c) na velikosti predmagnetizace zavisi 
i velikost rusiveho pozadi naliravky. Pfi 
male predmagnetizaci se daleko vice pro- 
jevuji nepravidelnosti zaznamu, sum a tzv. 
hlucha mista (drop-outy); 

d) v beznych mezicli zkreslena pfed- 
magnetizace nema pfimy vliv na vysledne 
zkresleni zaznamu; 

e) nesymetricky prubeh predmagneti- 
zace (vznikly napf. zkreslenim) ma znacny 
vliv na vyskyt sumu v zaznamu. 

K temto vlastnostem pfedmagnetizace 
je treba jeste dodat, ze v praxi beznych 
neprofesionalnich magnetofonu s malymi 
rychlostmi posuvu se here ohled prede- 
vsim na prvni tri body. 

Dale je treba fid, ze nejpodstatnejsi 
vliv in a velikost pfedmagnetizace prave 
na prvni bod, tj. na kmitoctovy prubeh 
nahravky. Ostatni vlivv nejsou zdaleka 



Obr, 43. Nastavem pracovnlho bodu na 
magnetizacni krivce pomoci predmagneti¬ 
zace 

tak kriticke. Splnuje-li magnetofon dru- 
hou podminku, aby se nastavena pfed¬ 
magnetizace pohybovala v pomeme siro- 
ke oblasti maximalni citlivosti zaznamo¬ 
veho materialu pro stredni kmitocty, ne- 
prinasi priblizne desetiprocentni zmena 
na obe strany - krome vlivu na kmitocto- 
vou charakteristiku - zadne podstatnejsi 
jakostni zmeny, Tato skutecnost nuti vy- 
robce stale vice k tomu, aby zaznamovou 
charakteristiku jemne korigovali prave 
zmenou velikosti pfedmagnetizace. 

Kazda neprimerena zmena pfedmagne¬ 
tizace se naproti tomu v praxi okamzite 
projevi ve zmene prenosove charakteris- 
tiky, a to mnohem drive, nez muze zpuso- 
bit zmenu jineho parametru. Podle toho 
okamzite take pozname, ze neco neni 
v pofadku. 

V bezne praxi se obvykle nezabyvame 
zadnym kompiikovanejsim nastavovdnim 
nebo sefizovanim pfedmagnetizace. V na- 
proste vetsine pripadu se omezujeme jen 
na poopraveni predmagnetizacniho prou- 
du, potrebujeme-li korigovat kmitoctovou 
charakteristiku. Pfi teto liprave nas neza- 
jima absolutni velikost predmagnetizace, 
ale jen dusledek jeji zmeny. Zmena pfed¬ 
magnetizace je nezbytne nutria zvlaste 
tebdy, zmensila-li se vlivem opotrebeni 
cela hlavy jeho tlousfka a zvetsil-li se 
predmagnetizacm tok v pasku. Tim se to- 
tiz zvetsila i demagnetizace pasku a nastal 
ubytek vysokych kmitoctu. Tento zcela 
zakonity jev, ktery se objevuje po urcite 
dobe provozu u kazde hlavy, napravime 
jednoduse zmensenim predmagnetizac- 
niho proudu a tim vratime kmitoctove 
charakteristice jeji puvodm prubeh. 
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Musi me vsak vedet 
zcela nrcite, ze jde 
skutecne o opotrebe- 
m hlavy a nikoli tre- 
ba o znecistem nebo 
deform aci jejiho cel a, 
protoze pak by tento 
zasab nebyl nic plat- 
ny. Prieinu poznarae pomerne snadno: 
jde-li o opotrebeni hlavy, je reprodukce 
starych nahravek perfektm a take mefici 
pasek vykazuje rovnou reprodukcni cha- 
rakteristiku. Je-li ovsem spatny zaznam 
i reprodukce mericxho pasku, jde nepo- 
chybne o druhy pnpad. 

Pfedmagnetizaci me nun e u magneto¬ 
fonu zpravidla zmenou kapacity (bud’to je 
v zapojem odvinovaci trimr, nebo musxnxe 
vymenit pevny kondenzator. U nekterycb 
pristroj a je mis to nej miniaturni trimr, 
s nmiz je prace pohodlnejsi). 



Merem impedance 


Obcas se vyskytne potreba zmerit rycb- 
le a jednoduse impedanci hlavy nebo jine- 
ho podobneho prvku. K merem potrebu- 
jeme opet tonovy generator a nf milivolt- 
metr. Pristroj e zapojzme podle obr. 44 a 
do serin s merenym objektem zapojime 
odpor 1 MQ. Nastavxme-li na tonovem ge¬ 
nerator u napeti 10 V, udava napeti na* 
mefene na svorkach nezname impedance 
pnmo jeji hodnotu podle zavislosti, ze 
1 mV =■= 100 a 

Toto merem je velmi rychle, je vsak 
mozne je pouzit jen u relativne nizkych 
kmitoctd (do lOOO Hz), kde se neuplatm 
kapacita mericiho pfistroje a kabelu, pri- 
pojena paralelnc k merenemu objektu. 
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Obr. 44. Mereni impedance hlavy 



Zaznamove materialy 

Nebudeme se podrobne zabyvat vlast- 
nostmi jednotlivych zaznamovych mate- 
rialu, povazuji vsak za dulezxte pripome- 
nout, ze je treba pouzivat v kazdem mag¬ 
netofonu vzdycky a vybradne jen ten druh 
pasku, pro ktery je urcen a take sefizen. 
Casto se stava, ze i u novych magnetofonu 
(plati to pfedevsixn o ctvrtstopych pri- 
strojich) pouzivajl jejicb majitele levne 
ziskane druhy pasku. napr. OR WO CH 
nebo dokonce C. Vysledky jsou samozfej- 
rne velmi spatne a vina se svaluje na nedo- 
konalost magnetofonu. Tyto materialy - 
krome jinych nedostatku - znacne znecis- 
txxji drahu pasku, nebof se z nicb otira 
aktivni vrstva. Cistern od magnetickeho 
prachu, casto slepeneho olejern, hyva 
znacne obtizne. Krome teclxto mechanic- 
kych nedostatku je vysledkem pouzit* 
techto nevhodnych pasku zmensena uro- 
veii zaznamu, vetsi sum, pokles urovne 
zvlaste u vyssich kmitoctu a podstatne 
zvetsem poctu tzv. hluchych mist (drop- 
-outu). Ma-li uzivatel magnetofonu zajem 
o dosazeni nejlepsich vysledku - a to plati 
i pro magnet ofony Sonet duo - mu si se 
rozhodnout pro kvalitm moderni zazna¬ 
move materialy. Patri mezi ne predevsim 
dovazene pasky AGFA PE41 nebo 
BASF LSG26 nebo 35. Take pasek 
ORWO typ CS, dovazeny z NDR, ma 
uspokojive vlastnosti. 

Poknd ovsem menime typ pasku, tj. 
prechazime z typu ORWO CH na moderni 
materialy, musime zmenit zaznamove 
vlastnosti magnetofonu, pokud byl drive 
sefizen pro typ CH. 

Potrebne zmeny dosahneine dverna 
upravami: 

a) zmensime vybuzenx asi o 3 az 4 dB 
a podle toho nastavime indikator, 

b) zvetsenim predmagnetizace vyrov- 
name vyskovy zdvih, ktery se objevi 
u modemich materials. 

V teto souvislosti je treba upozornit, ze 
puvodnx reprodukcm vlastnosti takto 
xxpraveneho magnetofonu zustavaji na- 
prosto nezmeneny, takze ani reprodukce 
piivodmch nahravek nenx narusena nebo 
zmenena. Pro nahravky musime "ovsem 
pouzit vy hr a due uvedene moderni pasky. 
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Obr. 45. Magneto- 

fon pro stereo- 
fonni zdznam i re- 
produkci UHER 
Royal Stereo 



Magnetofony pro 
stereofonm zdznam 
a reprodukei 

Na svetovych trzfch dosud zcela pre¬ 
via da nabidka magnet ofoirn pro mono- 
fonm zaznam. Ackoli stereofonie existuje 
v zapadm Evrope jiz prakticky^ deset let. 


nelze naprosto rici, ze by vytlaeila klasic- 
ky jednokanalovy zaznam zvuku. Naopak 
se ukazuje stale zretelneji, ze mezi zajemci 
o tyto pristroje naprosto prevladaji za¬ 
jemci o monofonni techniku. To konecne 
potvrzuje i statistika prodeje gramofono- 
vych desek, v nemz stereofonm teebnika 
zaujfma zcela mizive procento, Presto 
vsak raa kazda firma ve svem vy rob min 
programu stereofonm variantu (obr. 45, 


Obr. 46. Luxusni 
provedeni stereofon - 
niho magnetofonu 
ve stolni uprave - 

GRUNDIG TS320 
Studio Hi-Fi 
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46), aby'dala zakazmkovi moznost volby. 
Take nas vyrobce magnetofonu - Tesla 
Prelouc - pfipravuje na trh novy typ ste- 
reofonniho pfistroje pro ctvrtstopy za- 
znam. 

Podivame-li se na stereofonni magneto- 
fon z hlediska jeho konstrukce, ndrzby 
i oprav, zj is time na prvnl pohled, ze je po 
vsech strankach slozitejsi a na udrzbu a 
opravy narocnejsi. Yychazime-li z prcd- 
pokladu, ze stereofonie je jakousi nad- 
stavbou dokonaleho monofonmho posle- 
cku, nemuzeme pojem stereofonie ztotoz- 
novat s pojmem prumerne, ale vzdy jen 
nejvyssi jakosti. Tato skutecnost klade 
na sefizeni stereofonmho magnetofonu 
zvlasf vysoke naroky. 

Nejprve si musime ujasnit, co vlastne 
tv ori stereofonm magnetofon. Jde v pod- 
state o dva samostatne zaznamove a re- 
pro dukcni retezce, vazane jen spolecnymi 
regulatory vybuzeni a hlasitosti. Kazdy 
kanal raa vlastni repro dukcni, popri- 
pade zaznamovou hlavn. Hlavy opet 
existuji v pulstopem i ctvrtstopem prove- 
deni. 0 kvalitativnim rozdilu mezi obema 
variantami plati totez, co bylo receno 
o rozdilu mezi ctvrt- a pulstopym mono- 
fonmm zaznamem. 

Rozdily proti monofonmm pristrojum 
jsou v oscilatorovych obvodech, nebof je 
nutne, abv napajely dve hlavy, pricemz 
vsak musi byt zajisteno i napajem jen jed- 
ne hlavy - pri monofonmm provozu — aniz 
by se menily proudy, ktere blavou prote- 
kaji. To plati pro mazaci i predmagneti- 
z acni prondy. O teto otazce budeme jeste 
podrobneji hovorit. 

Dalsi rozdily v konstrukci stereofon- 
mch magnetofonu najdeme v jejich kon- 
covvch stupmch. Pnstroje nejvyssi ceno- 
ve a tedy i jakostm skupiny majf zasadne 
dva samostatne koncove stupne, casto 
o znaenveh vystupnich vykonech 2x8 
az 2 X 12 W a jsou vybaveny oddelenymi 
regulatory hloubek a vysek, takze magne¬ 
tofon lze ponzit ve spojeni s dobrymi re- 
prodnktorovymi soustavami jako vybor- 
ny zesilovac a ziskat tak vynikajici re¬ 
produkci. Naproti tomii existuji stereo¬ 
fonm magnetofonv s jedinym koncovym 
stupnem. Tyto pfistroje mohou nut jinak 
stejne parametry jako pfedchazejici typy 
az na to, ze pro stereofonni reprodukci 



dodavaji na vystupu jen signal pro vnejsi 
zesilovac. Musime k nim proto pfipojit 
kvalitni stereofonni zesilovac a pak je ja- 
kost reprodukce obvykle zcela srovnatelna 
s prcdchazejicimi magnetofony. Tato ver- 
ze se vyrabi predevsim ve snaze snizit ce- 
nu pfistroje a vetsinou i zmensit jeho roz- 
mery a vahu. To vsechno muze byt za jis- 
tych okolnosti velmi uzitecne a vyrobci 
celkem spravne predpokladaji, ze kazdy, 
kdo vyzaduje kvalitni reprodukci v byte, 
je vyhaven kvalitnim zesilovacem, napr. 
pro prehravky gramofonovych desek. 

Za zminku jeste stoji, ze zatimco evrop- 
ske firmy maji prakticky v kazdem vyrob- 
nim programu pulstopou variantu stereo- 
fonniho magnetofonu, v zamofskych 
oblastech puls tope pfistroje i u nejjakost- 
nejsi Hi-Fi tridy temef vymizely. Japon- 
ske i americke pojeti Hi-Fi techniky je - 
z naseho hlediska - velmi podivne, nebof 
neni vyjimkou, ze u spickoveho pfistroje 
vysoke cenove tfidy je napf. vystup pro 
vnejsi zesilovac vyveden az za vsemi ko- 
rekcnimi regulatory a regulaci hlasitosti, 
nebo dokonce z delice na vystupnim trans- 
formatoru. 


Oscilatory stereofonnfch 
magnetofonu 

Jak jsme si jiz rekli, oscilator stereofon¬ 
mho magnetofonu musi splhovat dve 
funkce: 

a) napajet dve mazaci hlavy a dve za¬ 
znamove hlavy pledmagnetizaci, 

b) napajet jednu mazaci hlavu a jednu 
zaznamovou hlavu pfedmagnetizaci. 

Pritom v obou pfipadech musi byt 
vsechny proudy zcela shodne, aby nedoslo 
k diferencim v zaznamovem procesu. 

Y prvnich pfistrojich tohoto drubu by la 
snaha fesit tuto otazku pouzitim dvou 
oscilatoru, z nichz jeden se pri monofon- 
nim provozu proste vyradil z funkce. Toto 
usporadani bylo jednak ponekud kompli- 
kovane, jednak bylo nutne zajistit, aby 
oba oscilatory kmitaly naprosto syn¬ 
chro nne, nebof kdyby nastaly kmitoctove 
rozdily, vznikaly by interferencni kmi- 
tocty, ktere by se v zaznamu velmi rusive 
projevovaly. V posledni dobe, zvlaste 
v souvislosti s feritovymi hlavami, ktere 




Obr. 47. Princip zarazeni ndhradni impe¬ 
dance misto drake mazaci hlavy pfi pouziti 
stereofonniho magnetofonu v monofonnlm 
provozu (pulstope provedeni) 

vyzaduji mimmalni prikony, se ustalilo 
pomerne jednoduche zapojem, kde je osci- 
lator navrzen pro napajem obou hlav pfi 
stereofonnim provozu a pri monofonmm 
zaznamu je vzdy nepracujici blava nahra- 
zena nahradm impedancx (obr. 47). Toto 
usporadam dokonale zarucuje nezmenene 
pomery na fuukem hlave. 

Mereni a sefizovani 
stereofonnich magnetofonu 

Protoze stereofonni pristroje pfedsta- 
vuji obvykle vyssi jakostni tridu a protoze 
stereofouie sama o sobe vyzaduje velxni 
jakostni reprodukci, musime serizem to- 
hoto pristroje venovat nalezitou pozor- 
uost. Obecne plat! pro stereofonni magne- 
tofon zasada, abychom se snazili za vsech 
okolnosti dosahnout shodnosti obou kana¬ 
lu. Namerime-li napr. na levem kanalu 
zdvih v oblasti nejvyssich kmitoctu treba 
2 dB, nebude to obvykle na zavadu, bu- 
de-li mit druhy kanal priblizne stejnv 
priibeh. Bude-li vsak mit druhy kanal 
v teto oblasti pokles 3 dB, bude pravde- 
podobne tato diference - i kdyz teore- 
ticky podle norrny bude vsechno v po- 
radku — posluchaci s vy cvicenym sluchenx 
v reprodukci vadit. 

Mereni na stereofonnich magnetofonech 
se ve vetsine pripadu nelisx od mereni rno- 
nofonnich pristroju. Rozdil je jen v tom, 
ze merime kazdy kanal zvlasf. Nahravii- 
me-li pfi mereni tonovy signal (napr. pfi 


mereni kmitoctove charakteristiky, od- 
stupu, zkresleni apod.), postupujexne ob¬ 
vykle tak,ze propojxme oba vstupy magne¬ 
tofonu a nahravame soucasne na ofoe sto- 
py tentyz signal. Pfi reprodukci mefime 
ovsem kazdy kanal samostatne. Tim to 
postupem celou praci zrycblime a sou- 
casne zmensime moznost relativni chyby 
pfi zaznamu, 

Kolisani a rychlost posuvu mefime 
ovsem jen na jedne stope, protoze mereni 
na obou stopach by bylo neiogicke. 

Novym roefenim, s mmz jsme se vmo~ 
nofonni technice dosud nesetkali, je me- 
reni preslechu. Timto pojmem vyjadruje- 
me pomerne napeti, ktere pfi reprodukci 
jednoho kanalu pronika do druheho a na- 
opak. Vyjadfujeme je podobne jako od- 
stup v decibeleck. 

Preslech mefime tak, ze v poloze STE¬ 
REO nahravame na jednu stopu signal 
s maxim alni urovni, zatimco vs tup druhe 
stopy zkratujeme. Pfi reprodukci mefime 
velikosti obou napeti, tj. napeti signalu 
prvni stopy a zbytkoveho napeti druhe 
stopy (opet v poloze STEREO). Jejich 
vzajemny poiner vyjadreny v decibelech 
udava velikost preslechu. Pfeslecb mefime 
obvykle ve stfedu pasma, popfipade jeste 
na obou okrajich, tj. pro kmitoety 
1000 Hz, 40 Hz a 10 000 Hz. Pfi mereni na 
okrajich pasma, zvlaste na vysokych kmi- 
toctech, je treba dbat, abychom zaznamo- 
vy material neprebudili a mereni tim ne- 
znehodnotili. 

K mereni preslechu je treba dodat, ze 
rna v magnctofonove technice podstatne 
mensi dulezitost nez napr. v gramofonove 
a ze se zde bez problemu dosahuje vice 
nez postacujicich hodnot v celem akustie- 
kem pasmu. Pokud by se v tornto smeru 
objevilo u jakehokoli magnetofonu pod- 
statnejsi zhorseni, svedcilo by o zakladm 
zavade pristroje, 

U stereofonnich pristroju se setkavame 
jeste s odlisnosti v zapojeni indikatoru vy~ 
buzeni. Y praxi existuji obvykle dve pro¬ 
vedeni: 

a) s oddelenymi indikatory vy buzeni, 

b) se spolecnym indikatorem vy buzeni. 

Pristroje s oddelenymi indikatory jsou 

zapojeny zcela sbodne s magnctofony pro 
monofonni ziiznam. I kdyz nektere firmy 
inzeruji oddelene indikatory jako pred- 
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Obr. 48. Uspordddni slop , obvykle u pul~ a 
ctvrtstopeho zdznam u 

nost, je to to usporadam znacne problema- 
ticke. Prevazna vetsina magnet ofonu ne- 
ma oddelene regulatory zaznamove urov¬ 
ne pro jednotlive kanaly, takze oddelena 
indikace se stava naprosto samoucelnou. 
Krome toho obcas zcela zamerne pfevlada 
zaznamova intenzita v jednom nebo dru- 
hem kanalu. Nezkuseny pracovnik je tim 
pri dvou indikatorech zmaten, aie pomoci 
tomu nastesti nemuze. Dva indikatory by 
tedy mely technicke opravneni jen pri 
moznosti samostatne regulace zaznamove 
urovne obou kanalu, to vsak je pro ama- 
terske pouziti magnetofonu nevhodne a 
nelze to doporucit. 

Mnobem vhodnejsi je proto jeden indi- 
kator zapojeny do obou zaznamovych 
kanalu. Serizeni indikatoru je shodne s po¬ 
st up em pri serizovani monofomuch pri- 
stroju jen s tim rozdilem, ze nejprve serx- 
dime levy leanal (popripade pfi zkratova- 
nem vstupu praveho kanalu) a pak pravy 
kanal (popripade pri zkratovanem vstupu 
leveho kanalu). 

Zaverem je treba upozornit jeste na to, 
ze vzhledem k obvyklemu rozlozeni stop 
u pxilstopeho a ctvrtstopeho stereofon- 
niho pristroje neni mozne bez urciteho 
poklesu jakosti reprodukovat pulstopy 
stereofonni zaznam na ctvrtstopem sterco- 
fonnim pristroji. Jak ukazuje obr. 48, ne- 
prekryva spodni system ctvrtstope hlavy 
celou sirkou spodni stopu pulstopeho za- 
znamu a vysledkem toho je zmenseni vy- 
stupniho napeti pra¬ 
veho kanalu a zvet- 
seni jeho sunxu. 

Mechanicke seri¬ 
zem je u stereofon- 
nich pristrojii na¬ 
prosto shodne s po- 
stupy obvyklymi u 
monofonmch magne¬ 
tofonu. 


Vyroba mericfho pasku 

jak jsme si jiz rekli, je mefici pasek 
teinef nezbytnyin vybavenim kazdeho 
pracovnika, ktery chce seriozne prxstupo- 
vat ke sve praci. Umozhuje zjistit rychleji 
stav opravovaneho nebo serizovaneho pri¬ 
st roje a take mnohem presnejsi kontrolu 
tim, ze dava moznost oddelit kontrolu 
reprodukcniho retezce od kontroly zazna- 
moveho retezce. Bez mericiho pasku nenl 
tento p os tup prakticky mozny a subjek- 
tivni posuzovani je nepresne. Cena tako- 
veho pasku je ovsem vysoka a navic se 
u nas vubec seriove nevyrabi. Neni vsak 
tak tezke zhotovit si vyhovujici mefici pa¬ 
sek vlastnimi prostredky. Nez vsak zac- 
neme s jeho vyrobou, podivejme se, jak 
vlastne vypada'tovarni mefici pasek, jak 
jej dodavaji finny AGFA, BASF a jine. 

Protoze u nas zatim neexistuje pro me¬ 
fici pasky norma, vvjdeme z nor my 
DIN 45513, list 1 az 5. - 

Kazdy mefici pasek se sklada z casti 
s nalxranymi normovanymi kmitocty a 
z casti bez zaznamu. Sirka pouziteho pas¬ 
ku je 6,25 ±0,05 mm. 

1. Cast zaznamova. - Tato cast nese 
zaznam definovanych kmitoctu a urovni, 
zaznamova technika je celostopa. 

a) vztaznd uroven tvofi ji zaznam dane- 
ho kmitoctu se zkratovym magnetickym 
tokem, jehoz efektivni hodnota se lisx po- 
dle pouzite rychlosti posuvu pasku (obr. 
17). Tento zaznam slouzi ke stanoveni bu- 
dici urovne reprodukcniho kanalu. 

b) zaznam k nastaveni kolmosti sterbiny — 
sklada se ze zaznamu vztazne urovne a 
zaznamu vysokeho kmitoctu k nastaveni 
kolmosti reprodnkcni hlavy a k predbezne 
kontrole kmitoctove charakteristiky. 
Zkratovy magneticky tok tohoto zazna¬ 
mu je u rychlosti 19 cm/s asi —10 dB, 
u rychlosti 9,5 cm/s asi —15 dB a u rych¬ 
losti 4,75 cm/s asi —20 dB pod vztaznou 
urovni. Uhel odchylky mezi podelnou osou 
pasku a zaznamem je 90° 4 : 3 / . 

c) jednotlive kmitocty - k nastaveni a 
kontrole kmitoctove ho pnxbehu repro- 
xlukcmho zesilovace. Zkratovy magnetic¬ 
ky tok tohoto zaznamu je u rychlosti po¬ 
suvu 19 em/s a 9,5 cm/s —20 dB, u rych- 





losti 4,75 cm/s —30 dB pod vztaznou 
urovrn a ma pro jednotlive kmitocty ta- 
kove prubehy, jak odpovida pnslusnym 
korekcium krivkam pro dane rychlosti po- 
suvu. 

2. Cast bez zaznamu - je od ostatmch 
cast! oddelena zlutym zavadecim paskem, 
je z maguetickeho materialu s presne de¬ 
fine vany mi magnetickymi vlastnostmi a 
slouzi k nahrani zaznainu pro kontrolu 
zaznamoveho kanalu. 

A nyru jiz muzerne venovat pozornost 
pasku, ktery si zhotovime sami. Bade 
vsak nut jeden zakladm nedostatek; pro¬ 
toze patrne nebudeme mxt k dispoziei 
magnetofon s celostopou hlavou, bude nas 
pasek nahran jen pulstope. Bude tedy 
pouzitelny pro vsechny pulstope magneto- 
fony, pro ctvrtstope vsak jen pro honu 
stopu. Nenecbme se zmylit predpokla- 
dem, ze bycbom si nejak pomohli, kdy- 
bycbom pri nahravce pouzili obe stopy 
puls top eho stereofonmbo pKstroje. Jak 
totiz vyplyva z obr. 48, neprekryva dolnl 
stop a ctvrtstopeho magnet ofonu v z ad¬ 
eem pripade ceiou dolni stopu pulstopebo 
stereofonmbo pristroje. Nebyt toboto ne- 
dostatku, muzerne pri peclive praci na- 
brat meriei pasek velmi dokonale, i kdyz 
by si to vyzadalo podstatne vice casu, nez 
by bylo v prumyslove vyrobe ekonomicky 
pripustne. 

Potrebne vybaveni pro vyrobu mericiho 

pasku: 

a) tonovy generator, 

b) elektronkovy milivoltmetr, 

c) pasek dobre kvality (AGFA PE41), 

d) originalni meriei pasek (vypujceny), 

e) magnetofon s dokonale serxzenou 


kolmostx zaznamove blavy a pokud mozno 
takovy, u iiehoz vystupni napeti neni 
ovlivnovano regulatorem hlasitosti. 

Do magnetofonu nejprve zalozime me- 
ricr pasek tovarm vyroby. Na vystup 
magnetofonu pripojime elektronkovy mi¬ 
livoltmetr a reprodukujeme vsechny casti 
mericiho pasku, pricemz velmi peclive za- 
znamenavame pro kazdy nabrany krnito- 
cet vystupni napeti. Timto zpusobem 
(nezalezi na tom, jak je magnetofon Serb 
zen) jsme zjistili absolutni hodnoty vy- 
stupniho napeti pro idealni meriei pasek. 
Ale pozor! Protoze jsme pouzili nejspise 
pasek AGFA nebo BASF, dostali jsme 
hodnoty odpovidajici charakteristikam 
podle DIN. Ted 1 zalezi na tom, cbceme-li 
si zjednodusit situaci a nahrat meriei pa¬ 
sek rovnez podle norrny DIN, nebo ebee- 
me-li mit pasek podle CSN. Y prvem pri- 
pade pouzijeme zapsane napefove hodno¬ 
ty primo pro dalsi kontrolni mereni, ve 
druhem musime namerene hodnoty upra- 
vit podle korekei, ktere si uvedeme dale. 
Protoze vsak mezi nasimi pracovniky 
v oblasti magnetofonove techniky exis- 
tuje take mnoho starsich pasku z NSK 
i NDR, nebudou korekeni odebylky stej- 
ne. Bude treba zjistit, podle jake normy 
je vycbozi pasek nahran a pak teprve 
zvolit prepocitavaci korekei pro nasi plal- 
nou normu. 

Zbyva jeste podotknout, ze vsechnv 
kmitocty json na mericim pasku pfedem 
ohlasovany, takze uzivatel ma dokonalou 
orient a ci. 

Pro informaci uvadim prehled jednotli- 
vyeb korekei a magnetickych toku pasku 
pro ruzne rychlosti posuvu pro normu 
CSN a DIN. 


Rychlost posuvu 

Casove konstanty 

MagneUcky tok pasku 
(pro 1 mm Sirky) 

Csv 

D/V 

19 cm/s 

1590 a 70 [is 

— a 70 {is 

32 mM 

9,5 em/s 

1590 a 140 [is 

3180 a 120 [is 

25 mM 

4,75 cm/s 

1590 a 2 v 70 gs 

1590 a 120 pis 

25 mM 






Z tohoto pfehledn vyplyv£, ze i kdyz 
jsou mezi obema normami rozdily, ne- 
jsou tak vyrazne, aby podstatneji ovliv- 
nily vzajemnou vymenu materialu. Jen 
u rycblosti 4,75 cm/s jsou tyto rozdily 
u vysokycb kmitoctu vyraznejsi. 

Y dalsinx prehledu si jeste ukazeme 


uspoMdani zaznamu na mSKcim pasku 
vyrobenem podle DIN. 

(Pro jednoduchost byly v prepoctech 
vseclmy hodnoty zaokroubleny na cele 
decibely. N epresnost, kterd txm vznikne, 
je zcela nepodstatna; celkovy vysledek 
v rozsahu il dB je pro beznou praci 
zcela dostaeujici). 



Rychlost posuvu 

Doha, trv&ni 


19 cm/a 

J 9,5 cm/s 

4,75 cm/s 

Kmitocet vztaS, Urovni 

1000 Hz 

333 Hz 

333 Hz 

30 s 

Zaznara pro knlmost 

1000 Hz 

333 Hz 

333 Hz 

8 s 


10 000 Hz 

10 000 IIz 

6300 Hz 

60 s 

Jedttotlive kmitocty 

1000 Hz 

333 Hz 

333 Hz 

8 s 


31,5 Hz 

31,5 Hz 

31,5 Hz 

8 s 


40 Hz 

40 Hz 

40 Hz 

8 s 


63 Hz 

63 Hz 

63 Hz 

8 s 


125 Hz 

125 Hz 

125 Hz 

8 9 


250 Hz 

250 Hz 

250 Hz 

8 s 


500 Hz 

500 Hz 

500 Hz 

8 a 


1000 Hz 

1000 Hs 

1000 Hz 

8 s 


2000 Hz 

2000 Hz 

2000 IIz 

8 s 


4000 Hz 

4000 Hz 

4000 Hz 

8 8 


6300 Hz 

6300 Hz 

6300 Hz 

8 s 


8000 Hz 

8000 Hz 

8000 Hz 

8 s 


10 000 Hz 

10 000 Hz 

333 Hz 

8 3 


12 000 Hz 

12 500 Hz 


8 3 


14 000 Hz 

333 Hz 


8 9 


16 000 Hz 



8 s 


1000 Hz 



8 s 


Zjistime-li normu, podle niz byl vyro- 
beu nas vzorovy meric! pasek, dokazeme 
snadno z uvedenych zavislosti najit pre- 
pocitavaci koeficient z jedne normy na 
drubou. Ye slovnim uvodu, jimz kazdy 
merici pasek zacina, byva vsdycky uve- 
deno, podle jake normy je pasek nahran. 


Nyni muzeme pristoupit ke zbotoveni 
mericiho pasku. Do magnetofonu zalozime 
material, na ktery jej chceme nabrat. Po- 
stup je jednoducby: musime nahrat po- 
trebne kmitocty v takove urovni, aby pri 
reprodukci davaly na vystupu stejne na- 
pet! jako originalni merici pasek. Pokud 
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Prehled prubehu kmitoctovych charakteristik ruznych norem 


19 cm/s 


Kmitocet 

CSN 1590 fis 

| 70 [is 

1 

31,5 Hz 

+ 11 dB 

40 Hz 

+ 8 dB 

63 Hz 

+ 6 dB 

125 Hz 

+ 2 dB 

250 Hz 

+ 1 dB 

500 Hz 

0 dB 

1000 Hz 

0 dB 

2000 Hz 

-2 dB 

4000 Hz 

-5 dB 

6300 Hz 

—8 dB 

8000 ITz 

" -10 dB 

10 000 Hz 

-13 dB 

12 500 Hz 

-14 dB 

14 000 Hz 

-15 dB 

16 000 Hz | 

- 16 dB 


■ 1*w ll ■! . IBH 


DIN _ 

70 [is 

DIN 

100 [is 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

-2 dB 

-2 dB 

-4 dB 

-5 dB 

-8 dB 

—8 dB 

-12 dB 

-10 dB 

-14 dB 

-12 dB 

-16 dB 

.... 14 dB | 

- 18 dB 

—15 dB [ 

-19 dB 

— 16 dB | 

-20 dB 


9,5 cm/s 


K mitocet 

CSN 1580 [is 

140 [is 

DIN 3180 (is 

120 [is 

DIN - 

200 [is 

31,5 Hz 

+ 10 dB 

+ 6 dB 

0 dB 

40 Hz 

+ 7 dB 

+ 4 dB 

0 dB 

63 Hz 

+ 5 dB 

+ 2 dB 

0 dB 

125 Hz 

+ 2 dB 

0 dB 

0 dB 

250 Hz 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

500 Hz 

-1 dB 

0 dB 

-2 dB 

1000 Hz 

— 3 dB 

— 2 dB 

-4 dB 

2000 Hz 

— 6 dB 

-5 dB 

-8 dB 

4000 Hz 

— 12 dB 

-11 dB 

-14 dB 

6300 Hz | 

- 15 dB 

-14 dB 

- 17 dB 

8000 Hz ! 

— 17 dB 

-16 dB 

-19 dB 

10 000 Hz 

-19 dB 

-18 dB 

-21 dB 

12 500 Hz 

-21 dB 

-20 dB 

-23 dB 



3 

Jn 







4,75 cmjs 


K m itocct 

CSN 1590 [As 

2x70 [As 

PIN 1590 [As 

120 (A» 

31,5 Hz 

+ 10 dB 

+ 10 dB 

40 Hz 

+ 7 dB 

+ 7 dB 

63 Hz 

+ 5 dB 

+ 5 dB 

125 Hz 

+ 2 dB 

+ 2 dB 

250 Hz 

0 dB 

0 dB 

500 Hz 

0 dB 

0 dB 

1000 Hz 

-2 dB 

-2 dB 

2000 Hz 

— 5 dB 

-5 dB 

4000 Hz 

-12 dB 

10 dB 

6300 Hz 

-19 dB 

-13 dB 

8000 Hz 

— 23 dB 

—15 dB 


jsme se ovsem rozhodli pro zmenu normy 
(napr. z nektere DIN na CSN), musi vy- 
sledne napeti odpovidat pomeru uvedene- 
rnu v prislusne tabulce. Pro lepsi nazor- 
nost uvedu priklad: manic k dispozici 
starsi nemecky pasek, nahrany podle 
DIN 200 ps pro rychlostJ?,5 cm/s a chceme 
si zhotovit pasek podle CSN. To znamena, 
ze zaznam na tomto nasem pasku musi 
davat pri 40 Hz vystupni napeti o 7 dB 
vetsi; pri 1000 Hz o 1 dB vetsi; pri 8000 Hz 
o 2 dB vetsi atd. 

Dalsi pracovni postup je sice na pohled 
jednoduchy, v praxi vsak nekdy pomerne 
zdlouhavy. Nejprve nahrajeme kontrolne 
vsechny pozadovane kmitocty v pribliz- 
nych urovnich. Takto ziskanou nahravku 
reprodukujeme a opet - zatim predbezne 
- si poznamenavame hodnoty vystupniho 
napeti. Srovname-li tyto vysledky s vy- 
sledky mereni originalniho mericiho pas¬ 
ku, dojdeme k urcitym rozdilum. Zjisti- 
me-li pro kazdy nahrany kmitocet decibe- 
lovou odchylku od pozadovaneho napeti, 
musime zmenit vstupni napeti z tonoveho 
genera torn pro kazdy jednotlivy kmito¬ 
cet. Nahrajeme vsechny kmitocty znovu, 
tentokrat jiz se zjistenymi opravami, a 
znovu reprodukujeme. Nyni se jiz obvyk- 
le dost presne priblizujeme pozadovanym 
vysledkum, u nekterych kmitoctu bude 
vsak patrne nutna jeste dalsi zpresnujici 


oprava. Cim presneji tyto opravy prove- 
deme, tim presnejsich vysledku dosahne- 
me. Zalezi to jen na nasicb pozadavcich 
a trpelivosti, 

Kdyz jsme jiz dosahli maximalne pres- 
nebo vysledku, zapiseme si peclive veli- 
kosti vsech vstupnich napeti (tj. napeti 
tonovebo generatoru) potrebnycb k tomu, 
abychom dosahli zadanych napeti vy- 
stupnich. Pak jiz muzeme prikrocit k deb- 
nitivnimu zaznamu na pripraveny a pec¬ 
live smazany pasek. Predbezne peclive 
smazani je vbodne proto, aby v nektere 
mezere zaznamu nezustaly nahodou zbyt- 
ky puvodniho zaznamu. Muz erne-li pasek 
smazat celostopou hlavou, vyuzijeme sa- 
mozrejme teto moznosti. Jinak staci po¬ 
stup ne smazat obe stopy na beznem mag- 
netofonu. 

Krome zaznamu potrebnycb kmitoctu 
je velmi vbodne i slovrii ohlaseni jed- 
notlivych kmitoctu. To mozna vyvola 
urcite problemy, zvlaste zjistime-li, ze nas 
prednes neni na nrovni profesionalniho 
hlasatele. Muzeme je vyresit tim, ze poza- 
dame nekobo, kdo tyto schopnosti ma, aby 
nam namlnvil na jiny magnetofon hlaseni 
prislusnych kmitoctu podle hlaseni na 
originalnim mericim pasku. Nabravka 
doprovodnebo textu je vyhodna i proto, 
ze se jednotliva hlaseni mohou namluvit 
bezprostredne za sebou (a tedy jednotne). 
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aniz bychom mezi jednotlivymi hlaserumi 
museli cekat, az se nahraje prislusny za- 
znam. Ysechna hlaseni nahravame na me¬ 
nd pasek jen s takovou zaznamovou 
urovm, jakou je naliran pnslusny zaznam 
kmitoctu. To znamena, ze nahravame-li 
napr. kmitocty charakteristiky snizene 
o 20 dB, musime uroven hlaseni smzit rov- 
nez o 20 dB. Jinak by nam pri reprodukci 
prekmitavala ruck a vystupniho voltmetru 
„za rob**. 

Pro originalni pasek plati, ze zaznam 
kazdebo kmitoctu trva 8 vterin, prestavka 
s hlasemm 3 vteriny. Jake casove useky si 
zvolime pro nas zaznam, to zavisi na 
vlastnim uvazem. Tyto intervaly vsak 
byly stanoveny po cetnych praktickych 
zkouskach a ukazaly se jako velmi ucelne. 
Dulezite je pamatovat i na to, abycbom 
mezi hlasenim i mezi jednotlivymi zazna- 
my zastavovali magnetofon vzdycky jen 
tlacitkem pro kratkodobe zastaveni. Vy- 
varujeme se tim vzniku modulacnich spi- 
cek („Iupam“) v zaznamu. Yyhneme se 
proto take tem typum magnetofonu, 
u nichz je kratkodobe zastaveni reseno 
elektromagnetickym prvkem, protoze 
i zde se casto tyto nezadouci efekty obje- 
vuji. Zvolime tedy pro zaznam magneto¬ 
fon, ktery pouziva ke kratkodobemu za¬ 
staveni mechanicke prvky, Cela prace je 
zdlpuhava, neni vsak podmmkou, ze nas 
pa^ek musi byt presnou kopii originalnich 
tovarnich pasku. Pro beznou kontrolni 
a opravarskou praci staci pa sky s temito 
zdznamy: 

a) zaznam 1000 Hz (333 Hz) ve vztazne 
urovni, 

b) zaznam 10 000 Hz pro kontrolu kol- 
mosti sterbiny. 


c) zaznam 

kmitoctu: 


19 cm/s 

9,5 cm/s 

4,75 cm/s 

1000 Hz 

333 Hz 

333 Hz 

40 Hz 

40 Hz 

40 Hz 

63 Hz 

63 Hz 

63 Hz 

125 Hz 

125 Hz 

125 Hz 

f iooo Hz 

1000 Hz 

1000 Hz 

10 000 Hz 

8000 Hz 

6300 Hz 

12 500 Hz 

10 000 Hz 

8000 Hz 

14 000 Hz 

12 500 Hz 

333 Hz 

16 000 Hz 

333 Hz 


1000 Hz 




Je take mozne vypustit jeste kmitocty 
125 Hz. Takto upraveny merici pasek po- 
skytuje prakticky rovnocennou oriented 
uprostred i na okrajicb prenaseneho pas- 
ma a jeho vyroba je podstatne rychlejsi. 
Jak se rozhodneme, to zavisi na nasich 
pozadavcieh. 


Vyroba tlumivky 

pro odmagnetovanf hlav a dilu paskove 
drahy 

V kapitole o opravach magnetofonu 
jsme si rekJi, ze jednim z nejvetsich pro¬ 
blem^ magnet ickebo zaznamu je neoddeli- 
telny sum. Pokud je zaznamovy i repro- 
dukcm kanal v poradku, dafi se udrzet - 
zvlaste pri vetsich rychlostech posuvu - 
uroven sumu na takove vysi, ze v zazna¬ 
mu nepusobi rusive. ftekli jsme si take, ze 
nejvetsim nepritelem jsou z toboto hledis- 
ka jakakoli stejnosmernapole, popr. stej- 
nosmerna raagnetizace vyvolana temito 
nezadoucimi poli. Zmagnetovany prvek se 
projevuje zvlast’ nepnznive pri zaznamu, 
protoze pusobi-li na zaznamovy material 
spolu se stridavou predmagnetizaci sebe- 
mensi stejnosmerne pole, zaznamena se na 
pasek jako sum. Nejhorsi na tom je. ze 
tento rusivy projev je zaznamenan v na- 
hravce a je tedy neodstranitelny. Stejne 
potize pusobi i zmagueto van a zaznamova 
nrbo kombinovana hlava. Zalezi-li nam 
tedy na nejvyssi jakosti zaznamu, musi- 
me peclive dodrzet stanovenou zasadu, 
ze vsechny dily paskove drahy a prede- 
vsim hlavy musi byt zcela prosty jakekoli 
stejnosmerne remanentni magnetizace. 
Nejlepsi a nejjednodussi metodou, jak 
tuto podminku splnit, je obcasne odmag- 
netovani hlav i jejich okoli. 

Mezi amatery se obcas vyskytuji tzv. 
mazaci tlumivky, ktere byly kdysi doda- 
vany j ako prislusenstvi k nekterym typum 
magnetofonu, napr. k jednomu z prvmeh 
vyrobku KFT, ktery nemel mazaci blavu. 
Podobne tlumivky vyrabeli amateri 
z transformatorovych plecbu. I kdyz se 
takove tlumivky mohou hodit k rychlemu 
smazani pasku, jsou velmi nevbodne k od- 
magnetovavanf hlav a soucasti paskove 





Obr. 4-9* Zakladni dil tlumivky % ocelove 
kul a tiny 


drahy, protoze jejich tvar pro tento ueel 
nevyhovuje. 

Muzerae si vsak zliotovit specialni tlu- 
mivku, jejiz tvar je prizpusoben pozadav- 
kiim prace s magnetofony. Takovou od- 
m a g net ova ci civkon se velmi snadno do¬ 
st aneme do tesne blizkosti cel magnetofo- 
novych hlav i ostatmcb dilu bez jakekoli 
deniontaze. 

Zaldadnim inaterialem je kulatina 
z mekke oceli o prumeru 15 mm a deice 
90 mm. Tuto kulatinu opracujeme do tva- 
ru podle obr. 49. Nejprve opracujeme na 
soustrulra cast jeji delky na prumer 
10 mm, pak do stredu celni plochy vyvrta- 
me otvor a vyrizneme zavit M3; nakonec 
opilujeme (popripade nejprve pilkou od- 
rizneme) do sikme plochy celo podle vy- 
kresu. Jesamozrejme, ze pri tomto posled- 
nim ukonu nijak nezalezi na presnem do- 
dr zeni udanych kot. Nyni vyrobime obe 
mezikruzi podle obr. 50 a 51. Protoze celni 
mezikruzi bude soucasne tvorit celni stenu 
tlumivky, bylo by vhodne, aby bvlo z te- 
lioz materialu jako obal na obr. 52. Nej- 
vhodnejsim materialem je novodurova 
deska, z niz vyrizneme obe mezikruzi, a 
novodurova trubka, kterou pouzijeme ja¬ 
ko obal. Maze se stat, ze tento material 
nedosf: aneme v pozadovanyeh rozmerech, 



v tom pripade je vsak mozne zmenit ne- 
ktere rozmery podle potreby. Zakladni 
podminkou je vsak dostatecny prostor pro 
vinuti tlumivky; vnitrni prumer trubky 
(svetlost) musi proto byt minimalne 
28 mm. Pokud bychom chteli pouzit napr. 
trubku 34/30 mm, musime upravit i roz¬ 
mery obou mezikruzi. Jedinou nevyho- 
dou bude zvetseni vnejsich rozmeru. 

Mame-li obe mezikruzi opracovana na 
potrebne rozmery, udelame konecnou 
upravu oceloveho trnu. Nejlepsi je povrch 
dokonale vylestit a pochromovat nebo 
poniklovat. Protoze tato uprava nebyva 
v moznostech amatera, lze volit jednodus- 
si zpusob - vylesteni a nastrikani bezbar- 
vym nitrolakem. 

Mame-li trn definitivne upraven, mu- 
zeme prikrocit k sestaveni zakladnicb 
casti. 



Obr, 51. JSeosazene mezikruzi 


Na trn nejprve nasuneme osazene me¬ 
zikruzi podle obr. 53. Nedrzi-li dostatecne, 
musime jebo polobu zajistit zalepenim 
vliodnym lepidlem. Dalsim ukolem bude 
navleceni buzirky z plasticke limoty na 
trn. Buzirka musi mit takovy vnitrni pru¬ 
mer, aby ji nebylo mozne na tm volne na- 
vleknou£ (v nasem pripade to bude asi 
9 mm). Potrebny kousek buzirky ponori- 
me do nitroredidla a nechame jej v nem 
nekolik hodin. Tim se prumer buzirky 
z vet si natolik, ze ji zcela snadno navlekne- 
ine na trn. Za urcitou dobu redidlo vypr- 
cha, buzirka dokonale prilne na povrch 
trnu a tim utesni a zajisti nasazene mezi¬ 
kruzi. Soucasne vytvori zakladni izolaci 
pro vinuti. Kdyz jiz buzirka pevne drzi na 
trnu, odrizneme ji ve vzdalenosti 50 mm 
od vnitrni strany cela nasazenebo mezi¬ 
kruzi. Odriznuty zbytek z trnu stahneme 
a opet jej ponorime do redidla. Nyni nasu» 










zabranit zarezavam okrajove vrstvy do 
spodnfcli vrstev, nemusime jednotlive 
vrstvy vinuti vubec prokiadat. Clela civka 
ma totiz priblizne 26 vrstev, takze mezi 
konci 11 a sobe bezprostr edne iezicick vinu- 
ti bade maximaine 17 V. Pokud bychom 
chteli byt velmi peclivi, prokladejme jen 
konee vinuti v sirce nejvys 10 mm, a to 
nejteucim prokladacim papirem. Po na- 


Obr . 52. Obal z novodurave trubky 


neme az k zbyie buzirce druhe, neosazene 
mezikruzi a jakmile zbyly kousek buzirky 
opet ,,nabob tna“, nasuneme jej az k dru- 
hemu mezikruzi. Po vyprchani redidla 
upevni buzirka i toto mezikruzi. Y pripade 
potreby muzeme i toto druhe mezikruzi 
predem prilepit. Nakonec odfizneme zby- 
tek buzirky, presahujici delku trim. Tim 
jsme si vlastne pripravili kostru pro bu¬ 
ll on ci vinuti. Zbyva jeste upozomit, ze je 
velmi ucelne upevnit na zadni stenu mezi¬ 
kruzi dva nytky s pajecimi ocky pro uchy- 
eeni vyvodu vinuti a privodni snury. Pa- 
jeci ocka budou smerovat dozadu (mimo 


vinuti civky muzeme pripojenim tlumiv- 
ky na sit zkontrolovat celou praci. Pokud 
jsme se nedopustili nejake hrube chyby, 
shiedame vsechno v poradku. Pokud by 
se vsak namereny proud podstatne lisil 
od udanych hodnot, znamenalo by to, ze 
jsme pouziii nevhodny vodic, nebo je 
zkrat ve vinuti. 

Komu by se nepodarilo sehnat drat o 0 
0,18 mm, maze pouzit i drat napr. o 0 
0,2 mm, nesmi vsak zapomenout, ze se tim 
o vice nez 10 % zvetsi prostor potrebny 
pro vinuti a podle tobo se musi pfi kon- 
strukci obalu zaridit. Pocet zavitu je vsak 
treba dodrzet. Kdybychom totiz - ve sna- 
ze, aby se vinuti na kostricku veslo — pod- 
statneji zmensili pocet zavitu, melo by to 


vinuti) a roznytovani na vnitrni strand za zvetseni protekajicilio proudu 

prelephne vhodnou lepici paskou, aby |. lm 1 casove omezem pouziti tlunuvky 

r r (vlivem rychlejsiho ohrivam). 

Shledame-li mefenim, ze je vsechno 
v poradku, muzeme pripojit privodni shu- 
ru a zhotovit ochranny obal, Novoduro- 


nedotykalo vinuti. 

Kdyz jsme tyto prace ukoncili, muzeme 
nayijet. Yineme lakovanym dratem o0 
(08 mm. Cele vinuti bude mit asi 6500 
zavitu a stejnosmerny odpor asi 240 az 
280 Q. Na techto hodnotach prills nez ale- 
zi; pokud se dopustime odchylky asi 
rblO %, nebude to na zavadu. Navrzene 
lidaje jsou voleny tak, aby magnetieky tok 
tlumivky stacil pro odmagnetovani bez- 
nych soucastek magnetofonu a aby pro- 
tekajici prond (vzhledem k prurezupouzi- 
teho dratu) dovoloval i dels! dobu pripo- 
jeni na sif bez nebezpcci poskozeni tlu¬ 
mivky nadmernym oteplenim. Y tomto 
provedeni proteka pfi 220 Y proud asi 
250 mA, proudove zatizeni je tedy asi 
10 A/mm 2 , coz dovoluje i nekolikaminuto- 
vy provoz bez jakehokoli nebezpeei. 

Yinuti tlumivky je valcove a nelze je 
v zadnem pripade uiozit bez navijecky 
nebo alespon nejakeho pomocneho zari- 
zeni. Protoze na kostricce nemame prills 
mnoho mista, musiine vinout velmi pecli- 
ve zavit vedle zavitu. Pokud dokazeme 


vou trubku upravime podle vykresu tak, 
aby jeji delka presne odpovidala vzdale- 
nosti osazeneho eela civky (obr. 53) od 
konce trnu. Na jeden konee trubky nale- 
pime vhodnym lepidlem kulatou desticku 
z tehoz materialu, do niz uprostfed vyvr- 
tame otvor pro sroubek M3. Tento otvor 
zahloubime a k upevneni pouzijeme sroub 
s cockovitou hlavou. Excentricky, tak aby 
nevadil trnu, vyvrtame do tohoto cela 
krytu jeste otvor k'protazeni sitove pfi- 
vodru smiry. Nakonec zbyva jiz jen pro- 



05 r, 53. Sestava rnazaci tlumivky bez vinuti 





Obr. 54. Poloha tlumivky pfi mazdni pas kit 
(pdssk se pohybuje zprava doleva) 

vleknout shu.ru, opatrit ji zastrckou a pri- 
sroubovat kryt tlumivky k trim. 

Tlumivku budeme pouzivat predevsim 
k odmagnetovani blav. Jeji zkosene celo 
umozhuje pomerne snadny pristup k celu 
magnetofonovych hlav bez komplikovane 
demontaze. Pouminkou je, abychom pri- 
blizili celo odmagnetovaci tlumivky v ruz- 
nych smerech k jadru hlavy a pak dosta- 
tecne tlumivku vzdalili jeste predtim, nez 
ji vypojime ze site. Kdybychom totiz tlu¬ 
mivku vypojili ze site v okamziku, kdy je 
jeste v blizkosti hlavy, mobla by proudo- 
va samoindukcm spicka zpusobit nove 
zmagnetovani hlavy. Dulezitou zasadou 
je i opatrnost pri praci v tesne blizkosti 
ruckovych indikatoru vybuzeni, ktere 
jsou bezne u tranzistorovych magnetofo- 
nu. Mohlo by se totiz stat, ze bychom ne- 
opatrnym priblizemm tlumivky k indika¬ 
toru vice nebo mene odmagnetovali i jeho 
trvaly magnet a^tim merici pristroj po- 
skodili. 


Tuto mazaci tlumivku muzeme pouzit 
i ke kontrole surnu, ktery vznika pri za- 
znamovem procesu na pasku. V takovem 
pripade smazeme tlumivkou ureity ozna- 
ccny kus z aznamove ho materialu. Mazerne 
tak, ze paskem velmi pomalu pokybuj erne 
podel cela mazaci tlumivky a pritom dba- 
me, aby se zaznamovy material na te stra- 
ne, kde opousti jadro tlumivky, vzdaloval 
pozvolna.Dosahneme toho naklonenim. tlu¬ 
mivky (obr. 54) a zabranime tim zaznamu 
signalu vznikleho ze sifoveho kmitoctu na 
zadnl hrane. Timto postupem doko- 
nale smazeme jakykoli zaznamovy mate- 
rial. Nechame-li po teto oznacene, doko- 
nale smazane casti pasku probehnout dal- 
si cast zaznamoveho materialu pred maza¬ 
ci hlavou kontrolovaneho magnetofonu, 
po sky trie nam pomer sumu pri reprodukci 
obou zaznamu (samozrejme bez tonoveho 
signalu) obrazek o jakosti mazaciho obvo- 
du magnetofonu. Shledame-li (pritom ob- 
vykle staci sluchove subjektivni porovna- 
ni) jen male rozdxly, je mozne povazovat 
zkouseny pristroj za bezvadny, protoze 
aniu nejlepsich magnetofonu nelze obvyk- 
le dosahnout vysledku srovnatelnycb 
s idealnim smazanim tlumivkou. 

Pokud by byl rozdil zretelne patrny, 
bylo by treba zkoumat priciny podle po- 
kynu v kapitole o sumu magnetickeho za¬ 
znamu. 

Zhotovenou tlumivku (obr. 55, 56) mu¬ 
zeme vsestranne pouzit ijinak, napf. k od- 
magnetovani hodinek, sroubovaku apod. 







Zmena rychlosti posuvu 
pasku 

Y dotazech adresovanych redakci AR 
se velmi casto objevuje otazka, zda a jak 
je mozne zmenit u magnetofonu rychlost 
posuvu. Souvisi to obvykle se snahou 
o usporu zaznamoveho materialu nebo 
s umyslem rekonstruovat magnet of on na 
extremne pomaly posuv ke specialmm 
pouzitim. Protoze odpoved’ na tuto otazku 
neni jednoducha a podstatne by presahla 
ramec individualm informace, rozbodl 
jsem se venovat teto otazce zvlastni kapi- 
tolu. 

Pro ruzne rychlosti posuvu plati zasad- 
ne pravidlo citovane v livodm kapitole, ze 
totiz zaznamovy material je sckopen re- 
gistrovat jen urcitou nejmensi vlnovou 
delku zaznamenaneho signalu. Z demagne- 
tizace zaznamoveho materialu, jeho za- 
kladmch vlastnosti a konecne i vlastnosti 
reprodukcni hlavy vyplyva urcita nej- 
mensi, jeste pouzitelne zaznamenatelna 
vinova delka. Ze zakladniho vzorce pro 
kmitocet /, vlnovou delku A a rychlost po- 
suvu v 
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vyplyva, ze pri konstantnx nejmensi za- 
znamena telne vlnove deice signalu bude 
horni mezni kmitocet umer ny rychlosti 
posuvu zaznamoveho materialu. Z teto 
uvahy dale vyplyva, ze rychlost posuvu 
pasku bude mit primy vliv na horni mezni 
prenaseny kmitocet. Tato zavislost je 
podle vzorce primo umerna. 


Na tornto miste by bylo mozne oprav- 
nene namitnout, ze to to tvrzeni neodpo- 
vida bezne praxi, nebof se velmi casto 
setkavame napr. s temito technickymi 
lidaji: 

Kmitoctovy rozsah: 

50 az 18 000 Hz (19 cm/s), 

50 az 14 000 Hz (9,5 cm/s), 

50 az 10 000 Hz (4,75 cm/s). 

Na prvm pohled vidime, ze zdaleka ne- 
jde o primou nmernost. Nesouhlas je vsak 
jen zdanlivy a ze strany vyrobce zamerny. 
Bude-li pri posuvne rychlosti 4,75 cm/s 
horm mezni kmitocet 10 000 Hz, musi byt 
pri 9,5 cm/s 20 000 Hz a pri 19 cm/s 
40 000 Hz. Protoze vsak i nejcitlivejsi 
lidske ucho sotva presahne horni hranici 
kmitoctove slysitelnosti 16 000 Hz, maji 
udaje nad tento kmitocet jen propagacni 
vyznam. Zaznam kmitoctu nad tuto hra¬ 
nici je neuceiny a navic koiiiplikuje situaci 
otazkami ztrat v hlave, popripade zvy- 
senx kmitoctu predmagnetizace atd. Proto 
se prenasene pasmo zamerne omezuje, 
aniz by se zhorsily vlastnosti pristroje 
(spise naopak). Naproti tomu je snahou 
vsech vyrobcu, aby 1 pomale rychlosti po¬ 
suvu, napr. 4,75 cm/s, dosahovaly co nej- 
vyssich kmitoctu. Proto se casto pouziva 
extremni zdvih kmitoctove charakteris- 
tiky pri zaznamu i pri reprodukci, aby 
byly korigovany ztraty v hlave a prede- 
vsim ztraty vznikle konecnou sirkou ster- 
hiny reprodukcni hlavy. To ma za nasle- 
dek nestabilni vlastnosti celeho pristroje 
z hlediska dodrzeni kmitoctovych charak- 
teristik, podstatne zvyseni sumu a znac- 
nou zavislost na naprosto presnem nasta- 
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vein kolmosti sterbiny hlavy. Staci sebe- 
mensi mechanicka zavada a vsechny pori- 
zene zaznamy okamzite vykazuji zhorse¬ 
ne vlastnosti. 

Y mnoha pripadeclx jsou ponekud nad- 
sazene udaje spise reklanmim prvkem, 
nez serioznxm udanim funkcni hodnoty. 
Z uvedeneho prikladu vyplyva, ze patrne 
jen udaj tykajici se rychlosti 9,5 cm/s je 
seriozm a odpovida provoznim moznos- 
tem pristroje. Udaj pro 19 cm/s je zamer- 
ne mens! (coz ma prispet ke zlepsem ja- 
kosti prenosu) a udaj pro 4,75 cm/s je za- 
merne prehnany, aby byl pristroj schopen 
konkurence. Dodues se totiz pro tuto ry ch- 
lost povazuje za solidnl a stabilnx borax 
hranici kmitocet asi 8000 Hz. 

Kmitoctova charakteristika je tedy 
jednim z parametru zavislych na rycblosti 
posuvu. Jak jsme si jiz vlastne neprimo 
rekli, souvisi s rychlosti posuvu jeste mno» 
ho dalsich kvalitativnich velicin, urcuji- 
cich vyslednou jakost reprodukce, napr. 
sum zaznamu. V predchazejici uvaze jsme 
si vysvetlili, ze pri mensich rychlostech se 
bezne pouzxva vetsi zdvih zaznamoveho 
i reprodukcniho zesilovace v oblasti vyso- 
kych kmitoctu. Je prirozene, ze toto zdu- 
razneni vysokych kmitoctu prinasi i zvet- 
seni sumu, ktery je prave v teto oblasti 
uejvice patrny. 

Tretim ukazatelem jakosti, pro ktery 
vsak dosud ueni b£zne stanoven system 
mereni a ktery proto byva ve vetsine pri- 
padu posuzovan jen subjektivne, je zvet- 
seni nepravidelnostx v zaznamu, tj. blu- 
chych mist (drop-outu). Zduvodniii jsme 
si jiz,proc je ctvrtstopy zaznam podstatne 
citlivejsi k drop-outum nez zaznam pul- 
stopy. Stejne zavisi vnimani toboto jevn 
i na rycblosti posuvu. Pro lidske ucho neni 
totiz dulezita jen velikost toboto zeslabeni 
signalu, ale take dob a, behem niz k nemu 
dochazi. Stejne prachove zrnko nebo jina 
necistota zpusobuji pri polovicni rycblosti 
posuvu dvojnasobnou dobu trvani tehoz 
drop-outu. I kdyz samozrejme nelze 
tvrdit, ze dvojnasobne dlouhy drop-out 
pusobi dvojnasob rusive, existuje urcita 
prahova doba, pod niz drop-out proste 
neregistrujeme. jakmile vsak doba trvani 
drop-outu tuto prahovou dobu prekroci, 
muzeme jiz hovorit o jebo poznatelnosti. 
A je prirozene, ze pri polovicni rycblosti 


posuvu prekroci tuto mezni dobu pod- 
statue vetsi pocet drop-outu. 

Dalsinx probiemem, ktery vystupuje do 
popredi v souvislosti s mensi rychlosti po¬ 
suvu, je kolisani teto rychlosti. Hinota se- 
trvacmku, ktery udrzuje rovnomernost 
posuvu zaznamoveho materialu, se sice 
nemeni, meni se vsak rycblost jebo ota- 
ceni, ktera je pri polovicni rycblosti po¬ 
suvu rovnez polovicni. Tim se podle za- 
kladnicb fyzikainich zakonu zhorsuje 
i rovnomernost jebo otaceni a tedy i rov¬ 
nomernost posuvu pasku. Existuji v tom- 
to smeru i unikatni konstrukce, ktere se 
snazi tuto zakonitost obejit a pouzivaji 
rycblobezny setrvacnik. Setrvacmk ma 
stupnovitou remenicku a rychlost jebo 
otacek se pri pfepmanx rycblosti posuvu 
nemeni. I toto reseni (pouzxva je napr. 
UHER 4000) ma vsak sve problematicke 
stranky a komplikace. 

Neni snad treba opakovat, ze i nastave- 
ni kolmosti hlavy je pri malycb rychlostech 
nxnohem kritictejsi, coz se projevi zvlaste 
pri vymene nahranych pasku nebo pri po- 
uzivani vice pnstroju. 

Tato uvaba mela za ukol naznacit vsech¬ 
ny okolnosti, na ktere ma zvolena rycb¬ 
lost posu\ux zasadni vliv, a predevsim po- 
nkazat na to, ze to neni zdaleka jen zale- 
zitost kmitoctove charakteristiky, jak se 
na prvni pobled zda. 

Kdyz tedy zname vsechny zakladni 
problemy zmeny rycblosti posuvu, muze¬ 
me si rici, co je treba na magnetofonu 
menit a ceho je treba dbat pri zmene na 
mensi rycblost. Predevsim predpokladej- 
me, ze jde o bezny pripad zmeny rycb¬ 
losti z 19 cm/s na 9,5 cm/s a ze pritom 
chceme, aby byly zacbovany vsechny 
parametry zarucujici jakostni prenos 
bndby. Protoze magnetofonu, ktere pri- 
chazeji i nepriebazeji v xlvahu, je cela 
rada, nelze se zabyvat konkretnim typem. 
Proto se zamerime na obecne zasady re¬ 
seni takoveho ukolu tak, abychom do- 
sahli nspokojiveho vysledku. Zakladnim 
predpokladem je zmena meebaniky v tom 
smyslu, aby otacky tonovebo hfidele 
klesly na polovinu. Lze toho dosahnout 
nekolika zpusoby: 

1. Elektricky, tj. zmenou zapojeni mo- 
torn na dvojnasobny pocet polu (pokud to 
konstrukce mo torn dovoluje). 
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2. Meehanicky - zinc non prevodu mezi 
motorem a hlavnim setrvacnikem, v jehoz 
ose byva bezne urnisten tonovy hridel. 

3. Zmenou prumeru tonoveho hridele 
(polovicni prumer), coz je mozne resit 
jako vymennou nasazovaci trubku. Pri 
vyjmuti je rychlost polovicni, prinasazeni 
puvodni. 

Mechanicka uprava pristroje byva u ne- 
kterych typu pomerne jednoducha. Pro¬ 
blem vsaknastava,ma-li mit zraena rych- 
losti kladny vysledek i po s trance elektric- 
ke. V zasade plati, ze nez k takove praci 
pristoupime, musime si njasnit vlastnosti 
rekonstruovaneho pristroje a zvazit, je-li 
vubec pro rekonstrukci vhodny. Stars! 
typy mangetofonu pouzivaly totiz velmi 
casto hlavy s pomerne sirokou mezerou, 
ktera sice vybovovala v kmitoctovem roz- 
sahu pro puvodni velkou rychlost posuvu 
pasku, nemuze vsak vyhovet pri mensich 
rychlostech. Take ostatni elektronicke ob- 
vody rekonstruovaneho magnetofonu mu- 
si byt v tomto pripade meneny, nebo do- 
konce - poknd bychom chteli mit moz- 
nost prepinani dvou rye Id os ti - opatreny 
prepinaei korekei atd. 

Protoze rekonstrukce elektronicke casti 
je nejkomplikovanejsi a take nejobtiznej- 
si, je treba venovat teto otazee vice po- 
zomosti. 

Nejprve si musime overit, bude-li hlava 
vyhovovat i pro mens! rychlost posuvu. 
Nejde zde o otazku zaznamu, ale o otazku 
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Obr. 57, Velikost sterbinovych ztrdt v zavis- 
losti na kmitoctu a rychlosti posuvu 



Obr, 58, Zapojeni elektronkoveho voltmetru 
pri mereni vlastnosti hlavy 

reprodukce, kde se projevuje pokles nape¬ 
ti indukovaneho v hlave vlivem konecne 
sirky sterbiny. Na obr. 57 vidime tuto za- 
vislost vystupmho napeti na reproduko- 
vanem kmitoctu. Pokud zname sirku ster¬ 
biny reprodukeni hlavy, nebo pokud mi¬ 
me moznost ji zmerit, muzeme podle to- 
hoto obrazku predem stanovit vhodnost 
hlavy pro rekonstrukci. Je vsak treba upo- 
zornit, ze zjistovani sirky sterbiny neelek- 
trickymi — tedy optickomechanickymi - 
metodami je velmi nespolehlive a casto 
vede k nepresnym vysledkum. Nejspoleh- 
livejsi vysledky dava v techto pripadech 
opet merici pasek. Abychom ziskali co 
nejobjektivnejsi mereni, budeme dodrzo- 
vat nekolik hlavnich zasad. Hlavu meri- 
me vzdycky jako jeden celek s prvnim ze- 
silovacim stupnem. Merici pristroje zapo- 
jujeme vzdy az za tento stupeh, jak uka- 
zuje obr. 5B. Tento zpiisob volime proto, 
abychom zabranili pripadnemu ovlivneni 
obvodu hlavy kapacitou mericiho pristro- 
je nebo jeho kabelu a abychom tedy vy- 
tvorili pro mereni naprosto shodnou situa- 
ci s reprodukenim procesem. Druhym du- 
vodem je velikost mereneho napeti, ktere 
je za prvnim stupnem az o dva rady vetsi, 
a proto snadneji merit elne. Merici pristroj 
tedy zapojime do anodoveho obvodu prv- 
ni elektronky nebo do kolektoroveho obvo¬ 
du prvniho tranzistoru. V kazdem pripade 
vsak musime dbat, abychom merili jeste 
pred obvodem, v nemz jsou zapojeny re¬ 
produkeni korekee! Pohonnou jednotku 
pristroje mame jiz upravenu na pozadova- 
nou rychlost posuvu a teto rychlosti musi 
odpovidat i merici pasek. Pri reprodukei 
mericiho pasku zapisujeme napetove uda- 
je pro jednotlive kmitocty. Je vyhodne 
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Obr . 59. Vystupni napeti reprodukcni hlavy 
v sdvislosti na kmitoctu 


reprodukovat vsechny kmitocty nahrane 
na pasku (tj. i mzke) a neomezit se jen na 
vysoke kmitocty. Ziskame tak soucasne 
celkovy prehled o potrebnych korekcich. 
Predevsim nas ovsem zajima oblast vyso- 
kych kmitoctu. Namerene hodnoty nape¬ 
ti, ktere budou v grafickem vyjadreni vy- 
kazovat priblizne prubeh podle obr. 59, 
naprosto jasne ukazi, je-li merena blava 
vhodna pro pouziti pri dane rychlosti 
posuvu. Obecne plati, ze nepresahne-li po- 
kles charakteristiky (v obrazku naznaceny 
A) pro zvoleny nejvyssi kmitocet (napr. 
12 000 Hz) asi 15 az 18 dB, lze hlavu po- 
uzit. Pokud by byl napet'ovy pokles vetsi, 
znamenalo by to nadmerne zdvihy cha- 
rakteristiky reprodukcnich korekci, coz by 
se jiz nepnznive projevovalo na ostatmch 
parametrech reprodukce. V takovem pri- 
pade povazujeme hlavu pro reprodukci za 
nevyhovujicf, nebo se musfme spokojit 
s primerene nizsim hormm meziifm kmi- 
toctem. Pokud nam vsak ani tato alterna- 
tiva nevyhovuje, nezbyva nez nahradit 
hlavu jinou, s uzsi sterbinou, ktera zaruci 
pozadovany kmitoctovy rozsah. Rozhod- 
neme-li se vsak pro jiny, vhodnejsi typ 
hlavy, musime dbat nekterych zasad, 
ktere se teto vymeny tykaji. Predevsim 
musi nova hlava vyhovovat mechanicky 
(musi mit podobne rozmery, mu si se dat 
snadno upevnit do puvodniho drzaku a 
musi nut moznost potrebneho stineni). 
Po elektricke strance se obvykle zameru- 
jeme na zjisteni indukcnosti, popr. impe¬ 
dance puvodni hlavy a dbame, aby se od 
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ni impedance nove hlavy pfilis nelisila. 
Tento pozadavek je dulezity proto, ze pak 
nemusime obvykle nic podstatnejsiho 
menit v obvodu jejiho napajem nizko- 
frekvencnira signal em ani predmagneti- 
zaci. Odchylky nejsou na zavadu, pokud 
neprekroci asi :£25 %. V praxi totiz ro- 
zeznavame podle impedance dva zakladm 
typy hlav: s velkou imped anci, pouzi- 
vane obvykle pro magnetofony osazene 
elektronkami, a s malou impedanci, ktere 
nasly uplatnem u tranzistorovych pristro- 
ju. Mezi obema typy jsou podstatne roz- 
dily a vzajemne je nelze zamehovat. 
Napr. hlavu magnetofonu Supraphon 
MF2 muzeme bez problemu nahradit 
hlavou z magnetofonu KB 100, nemuzeme 
ji vsak bez dalsich uprav nahradit hlavou 
z magnetofonu B41. 

Kdyz jsme nasli vhodny typ hlavy, 
prekontrolujeme znovu jeji reprodukcni 
vlastnosti pomoci mericiho pasku. Potom 
zbyva jeste upravit korekcm obvody tak, 
abychom na konci reprodukcniho retezce 
ziskali pokud mozno rovnou kmitoctovou 
charakteristiku. Je jasne, ze kmitoctove 
prubehy korekcniho obvodu musi byt 
zrcadlovym obrazem napefoveho prubehu 
hlavy, jehoz pnklad je na obr. 59. Protoze 
nas reprodukcni zesilovac jiz zakladm ko- 
rekce ma, i kdyz jsou urceny pro vetsi 
rychlost, staci obvykle zmenit hodnoty 
kondenzatoru C x a C 2 , popr. indukcnosti 
L v obr. 60. Tyto zmeny nelze pausalne 
popsat, protoze jsou zavisle na fade okol- 
nosti. Proto je treba postupovat indivi- 
dualne. Pro uplnost jen tolik, ze zmenou 
kapacity kondenzatoru C, menime kmi¬ 
tocet, pri nemz zacmaji byt v reprodukc- 
nlm zesilovaci zduraznovany vysky. Od- 
por R x spolu s C x a R 2 urcuje kmitocet 
v oblasti kolem 100 Hz, kdy se smerem 



Obr . 60. Zapojeni korekcniho obvodu re¬ 
produkcniho zesilovace 



k nizsfrn kmitoctum omezuje zisk repro- 
dukcniho zesilovace vzhledem k prubehu 
normovaneho magnetickeho tokn pasku. 
Kapacita kondenzatoru C 2 urcuje zacatek 
celkoveho zdvibu vysokych kmitoctu a 
obvod L, C 3 maximalm zdvih vysokych 
kmitoctu na hornim okraji prenaseneho 
pasma. Yhodnou volbou techto clenu se 
snazime dosahnout pokud mozno vyrov- 
nanebo prubehu vystupniho napeti pri 
reprodukci mericiho pasku. Y tomto pri- 
pade mefirne ovsem na vystupmch svor- 
kach, ktere slouzi k pripojeni vnejsiho 
nizkofrekvencmho zesilovace (casto se jim 
nespravne Kka diodovy vystup). Kdyz 
jsme vbodnou upravou dosahli pozadova- 
neho napefoveho prubehu, zbyva jeste 
upravit charakteristiku zaznamovebo ze¬ 
silovace. Nahrajeme z tonoveho genera- 
toru obvyklou radu kmitoctu tak, jako 
kdybychom merili kmitoctovou charak¬ 
teristiku. Tento zaznam reprodukujeme 
a serizujeme zaznamovy retezec tak, 
abychom opet dostali co nejvyrovnanejsi 
reprodukem charakteristiku. Pritom je 
treba dbat, abychom nezmenili nektery 
clen, ktery souvisl s reprodukcmm zesilo- 
vacem, protoze tlm bychom celou praci 
znehodnotili. Zmeny a upravy delame tedy 
jen v tech clenech, ktere nejsou spolecne 
s reprodukcmm procesem. Jde-li o konec- 
nou upravu v oblastinejvyssich kmitoctu, 
muzeme si pomoci jeste mirnou zmenou 
predmagnetizace, jak jsme o m bovorili 
v kapitole o serizovam magnetofonu. 

Timto postupera muzeme zmodernizo- 
vat mnohe magnetofony, musime si vsalc 
uvedomit, ze nezbytnou podmmkou pro 
jakostm zaznam pri malych rychlostech 
posuvu je pouzivam kvalitmch zaznamo- 
vych materialu, tj. pasku typu AGFA 
PE nebo BASF LSG apod. Yzbledem 
k vlastnostem techto pasku je treba dbat, 
aby pdskova draha byla mechanicky do- 
konala, aby nedochazelo k deformaci pas¬ 
ku nebo jinemu poskozem. Take tahy na¬ 
vi jecich civek i brzdem musi byt primere- 
ne. Pri teto nalezitosti je treba upozornit, 
ze napr. madarsky magnetofon MOM, 
ktery se u nas kdysi ohjevil omezene 
v prodeji, bez podstatnyeh uprav temto 
mechanickym podmmkam nevyhovuje. 
Totez plati velmi casto i o magnetofonech 
Supraphon, u nichz byva dokonale nasta- 


vem paskove drahy obvykle velkym prob- 
lemem. Y kazdem pnpade je treba pre- 
dem zvazit, je-li takova rekonstrukce vu- 
bec ucelna. 

V teto souvislosti je jeste treba pripo- 
menout, ze stars! typy magnetofonu casto 
svymi parametry a jakosti nevyhovuji 
soucasnym pozadavkiim. Vetsinou byva 
mozne zlepsit alespoh jejich kmitoctove 
charakteristiky vymenou hlavy za moder- 
nejsi, s uzsi sterbinou. Jako priklad Ize 
uvest magnetofon Supraphon, ktery po- 
uzival hlavy, jejichz vlastnosti byly i na 
tehdejsi dobu nevalne. Technicke podmin- 
ky stanovene pro tento pristroj urcovaly 
jeho kmitoctovy rozsah pri 19 cm/s do 
10 kHz, pri 9,5 cm/s do 6 kHz. V tomto 
prlstroji bylo mozne pouzit pomerne mo- 
derm hlavu z magnetofonu KB 100. Pri- 
tom bylo mozne upevnit jidopnstrojebez 
dalsich stmicich krytu pri zachovani pu- 
vodniho odstupu a soucasne dosabnout 
urciteho zlepsem kmitoctove charakte¬ 
ristiky. Pozomhodne pri teto rekonstrukci 
ovsem bylo zjisteni, ze zlepsem je mnohem 
markantnejsi u rychlosti 9,5 cm/s, zatim- 
co pri rychlosti 19 cm/s zustavaji vlast¬ 
nosti pnstroje prakticky stejne. Pncinou 
toho je naprosto nevhodna konstrukce 
tohoto magnetofonu. Deska s plosnymi 
spoji byla navrzena tak spatne a spoje tak 
nevhodne, ze vznikala zaporna zpetna 
vazba v oblasti kolem 10 kHz a vyse, tak- 
ze zde dochazelo k potlaceni zisku, ktery 
byl reprodukennui korekeemi vlastne jen 
kompenzovan. Zadnym beznym zasahem 
nebylo mozne dosabnout potrebne str- 
mosti prubehu v teto oblasti, aby bylo 
mozne vyuzit vlastnosti hlavy. Proto ze 
k tomuto jevu dochazelo az u vysokych 
kmitoctn, zustala oblast, v niz se zlepsily 
parametry zaznamu poozeneho pri rych¬ 
losti 9,5 cm/s, prakticky nedotcena, za- 
timeo u rychlosti 19 cm/s, kde by se zlep¬ 
sem melo projevit prave u kmitoctu nad 
10 kHz, nebylo toto zlepsem mozne pozo- 
rdvat. 

Timto upozornenim jsem chtel ukazat 
vs cm zajemcnm o podobne lipravy, ze 
existuji mnohe, casto skryte vlivy, ktere 
nekdy vytvori zcela paradoxm situaci. To 
uz pak vyzaduje velke zkusenosti pracov- 
nika, aby rozpoznal pravou podstatu za- 
vady. 
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Obr. 61. Vstupni obvod reprodukcniho re- 
tezce elektronkoveho magnetofonu 


Chtel bych take jeste upozomit na 
jeden z jednoduchych problemu v torato 
smeru, s nimiz se muzeme setkat a ktery 
nam v prvni chvili muze pripadat jako 
naprosto nelogicky. 

Predpokladejme, ze mame elektronko- 
vy magnetofon, jehoz vstupni obvod je 
zapojen beznym zpusobem podle obr. 61. 
Pouzita blava nevyhovuje vzbledem k sir- 
ce sterbiny, proto ji chceme vymenit za 
jinou, ktera bude mit sterbinu polovicm 
sirky. Nahradni hlava bude mit jen jediny 
rozdil proti puvodni- o 10 % vetsi indukc- 
nost. I kdyz jde o rozdil prakticky zaned- 
batelny, zjistime jiz pri reprodukci merici- 
ho pasku, ze puvodni kmitoctovy rozsah 
se nezmenil ani o jediny kilohertz, Tato 
skutecnost povede pravdepodobne k do- 
mnence, ze hlava je vadna. Vyzkousime-li 
vsak opet jinou hlavu, zjistime ke svemu 
prekvapeni, ze vysledek je naprosto stej- 
ny. 

Jak si tento jev vysvetlit? Uvedomme 
si, ze indukcnost pouzite hlavy tvori vzdy 
rezonancni obvod se souhrnem kapacit, 
oznacenych v obr. 61 jako C p . Kapacita 
C p se sklada: 

1. z vlastni kapacity vinuti hlavy, 

2. z kapacity vsech spoju vstupmho ob- 
vodu, 

3. z kapacity vseck prepma&d vstup- 
mho obvodu. 


4. z dynamicke kapacity vstupni elek- 
tronky. 

Je jasne, ze zvla^te u ctvrtstopych pfi- 
stroju, ktere maji prepinace stop, a u mag¬ 
net ofonu s triodou na vstupu, jejiz dyna- 
micka kapacita neni zanedbatelna, vy- 
tvari tento souhrn kapacit takovou vy- 
slednou kapacitu, ze rezonancni kmitocet 
celeho obvodu je shodny s hornim okra- 
jem prenaseneho kmitoctoveho pasma. 
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Nek t ere firmy to ho dokonce zam&rne vy- 
uzivaly jako pomocne vyskove korekce. 
Nad touto oblasti rezcnance nastavd po- 
chopitelne pokles signalu, ktery se jen 
velmi obtizne koriguje. Nahradime-li ta¬ 
kovou hlavu jinou, ktera in a treba jen o ne- 
kolik procent vetsi indukcnost, pak situa- 
ci jeste zhorsujeme a v zadnem pripade se 
nam bez dalsich zasahu nepodari zlepsit 
reprodukcni vlastnosti upravovaneho pri- 
stroje. Pokud k tomu dojde, zbyva jedine: 
pokusit se tyto parazitni kapacity zraen- 
sit. To vsak byva vetsinou velmi obtizna 
a trnita cesta. 


Udrzba magnetofonu 
v beznem provozu 

Pokud neshledame na pouzivanem 
pristroji zadnou zavadu, omezujeme se 
na beznou udrzbu, Ta zahrnuje obcasne 
vycistern paskove drahy a hlav od usaze- 
nin z pasku a udrzbu mechaniky magne¬ 
tofonu, Pri udrzbe mechaniky plati zasada 
pouzivat co nejmene oleje.' Loziska toci- 
vych cepu, af jiz motoru nebo ostatnich 
soukoli, jsou vetsinou vyrobena z tzv. sa- 
momaznych materialu. Jsou to porezni 
materialy, ktere jsou ve vakuu nasyceny 
olejem. Olej zustava v porovite strukture 
materialu a maze lozisko i cep. Az na male 
vyjimky vydrzi tato zakladni olejova dav- 
ka po celou dobu zivotnosti loziska. Ynej- 
si mazani raa v takovem pripade jen krat- 
kodoby ucinek, protoze do poru materialu 
zvnejsku pridany olej nepronikne. Ostat- 
ni treci plochy (tahla, soupatka atd.) ma- 
zeme radeji vhodnou vazelinou, nebof ta 
se nerozteka do vsech stran a podstatne 
mene znecisfuje okoli. Pokud jsme pfi cis¬ 
tern magnetofonu nuceni pouzit rozpouS- 
tedla (benzin, tetrachlor, aceton apod.), 
dbame velmi uzkostlive, aby nepfisla do 
styku s dily z plastickych hmot, na nichz 
by nektere druby rozpoust^del mohly 
zpusobit znacne skody. Pozornost je treba 
venovat i trecim spojkam navijecich a od- 
vijecich kotoucu, ktere se pfi premazani 
mohou zamastit a pak zpusobovat pro- 
klouzavani nebo naopak skubani. Y ta- 



kovem pripade muslme vsechny dily do¬ 
konale odmastit neagresivnlm rozpous- 
tedlem. Totez plat! i o pryzovych remin- 
clch a mezikolech. 

Jina duiezita zasada se tyka udrzby 
povrchu pristroje, poprxpade jeho tlacl- 
tek. Nikdy pri nl nesmime pouzlt trxchlor, 
tetrachlor nebo acetonova redidlal Vsech- 
ny tyto latky velmi nebezpecne napadajl 
mr tnbe plasticke hmoty a znicili bychom 
vnejsl povrch pristroje. K cistern proto 
pouzijeme jen bezne domacl lestenky nebo 
automobilove prlpravky. Velmi dobre 
zkusenosti pri zlepsovan! vzbledu mlrne 
poskrabaneho povrchu jsou s prlprav- 
kem Cleaner - Polish. Tento prlpravek ob- 
sahuje jemne brusivo a soucasne silikono- 
vy olej, takze lest! a soucasne konzervuje 
povrch. Krome toho rozpoustl necistcty 
a pritom nenarusuje zadny z bezne pouzl- 
vanych materialu. 

Lepeni magnetofonovych 
pasku 

Pouzxvame-li modern! zaznamove ma- 
terialy, zvlaste takove, jejichz nosic je 
polyesterovy (tj. pasky AGFA typu PE 
nebo BASF typu PES), setkame se s pre- 
trzenlm a tedy i potrebou lepeni jen ma- 
lokdv, obvykle jen pri obnovovanl zava- 
deciho barevneho pasku nebo vlepovanl 
zastavovac! kovove folie. Naproti tomu 
u pasku, jejichz nosic je vyroben z acetyl- 
celulozy (napr. ORWO CH, CR apod.) 
dochaz! zejmena u starslch pasku k pod- 
statnemu zvysenl jejich krehkosti a tlm 
i k castemu pretrzenl. 

Drive se k lepeni pouzlvala vyhradne 
rozpoustedla. Protoze modern! chemie 
dala dnes k dispozici velmi dokonale lepi- 
c! pasky, ktere majl proti lepeni rozpous- 
tedly radu vyhod, budeme se zabyvat jen 
lepenlm temito lepiclmi paskami. 

Pokud se s problemem lepeni pasku set- 
kavame casteji, vyplatl se porldit si tzv. 
lepicl kolejnicku. Tato kolejnicka je samo- 
zrejmou sou cast! vsech zahranicnlch lepi- 
clch souprav a velmi zpreshuje a soucasne 
usnadhuje praci. Je to v podstate hranaty 
zlabek asi 30 az 60 mm dlouhy, vyfrezo- 


vany v jak6mkoli materialu. Jeho slrka 
odpovlda presne slrce magnetofonovych 
pasku (6,25 mm) a jeho hloubka nepresa- 
huje 1 mm. Vhodne zastrizene konce pas¬ 
ku, ktery chceme slepit, vlozlme z obou 
stran do teto kolejnicky tak, aby se hrany 
obou koncu presne dotykaly (zastrihuje- 
me sikmo). Pak je shora prelepime kous- 
kem lepicl pasky. ie pritom vkladame 
pasek do kolejnicky vrstvou dolu a leplme 
na zadnl strane, to snad nenl treba zdu- 
raznovat. 

Lepeni tlmto postupem je velmi rychle, 
dobre provedena slepka nenl v reprodukci 
vubec slyset a navlc ma tento zpusob tu 
prednost, ze v pripade nepravidelneho 
pretrzenl zaznamoveho materialu prilozl- 
me v kolejniece oba dlly k sobe presne tak, 
jak k sobe patrl, a po slepenl ve vetsine 
prlpadu mlsto zavady vubec v reproduk¬ 
ci nepostrehneme. Na zahranicnlch trzlch 
existujl tzv. poloautomaticke nebo do- 
konce automaticke lepicky, vesmes vsak 
jde o modnl zbozl, ktere vetsinou funkene 
vyhovuje velmi malo nebo vubec ne. 


Zviditelnenf 
magnetickeho zaznamu 

Pro nektere prlpady je velmi vyhodne 
zjistit polohu stop pri zaznamu a overit si, 
jsou-li spravne umlsteny, majl-li spravnou 
slrku a mezery atd. K tomu se v praxi po- 
uzlvajl specialnl tekave latky, v nichz je 
dispergovan velmi jemny kovovy prach. 
Protahneme-li pasek se zaznamem tlmto 
roztokem, zachytl se prach na vsech mis- 
tech zaznamu a po vyprehan! roztoku zu- 
stane Ipet na zaznamovem materialu. 
Tato vrstva kovoveho prachu se pak pfe- 
lepl pruhlednou lepicl paskou. Lepicl pas- 
ka se opet opatrne stahne, samozrejme 
i s usazenym kovovym prachem. Nalepl-li 
se potom tato paska na blly paplr, objevl 
se dokonale viditelny obraz veskereho 
magnetickeho ,,denl“ na pasku. 

Na svetovem trhu existuje jeste jedno- 
dussl - i kdyz pom erne draha - pomucka 
s nazvem Tape Viewer, vyrabena americ- 
kou firmou 3M (pasky Scotch). Jde v pod- 
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state o jakousi magnetickou lupu, nebof 
pristroj predstavuje shora pruhlednou 
plochou krabicku, naplnenou kovovym 
pracbem v tenounke vrstve. Krabieka je 
na spodni strane uzavrena velmi tenkou 
nemagnetickou folii. Polozime-li tuto 
,,lupu“ na vrstvu magnetickeho materia- 
lu, kovovy prach se okamzite „seradi“ 
podle zaznamovych stop. Tak je moznc 
zviditelnit zaznam bez nejinensich komp- 
likaci s kapalinami a smmamm prachu le- 
pici paskou. Mirny m poklepanim na kra¬ 
bicku se prachova vrstva rozptyU a „lu- 
pa“ je pripravena k dalsimu pouzitf. 


Prakticke pripomfnky 
k technice nahravani 

Doposud jsme hovorili o vsech okol- 
hostech, ktere je treba respektovat a spl- 
nit, abycbom zajistili maximalm technic- 
kou jakost nahravky. Musime si vsak uve- 
domit, ze i kdyz mame k dispozici nejlepsi 
a nejlepe serizene pristroje, muzeme byt 
v mnoba pfipadech velmi zklamani dosa- 
zenym vysledkem, nesplmme-li zakladm 
podmmky spravnebo pnpojem zdrojii na- 
hravaneho signalu. Abychom se takovym 
nezdarum vyhnuli, probereme si ve struc- 
nosti nejcastejsi pripady zaznamu (pop?, 
reprodukce) po prakticke strance a vsiin- 
neme si vsech okolnosti, ktere by mobly 
zpusobit zhorseni jakosti porizovaneho 
zaznamu. 


Nahravka mikrofonem 

Nez pfistoupime k jakemukoli zazna¬ 
mu vlastnim mikrofonem, musime si ujas- 
nit, o jaky zaznam jde (zaznam reci nebo 
hudby). Podle tobo volime mikrofon. Ke 
kazdemu magneto- 
fonu Ize koupit tzv. 
standardni mikrofon 
(drive se vetsinou 
dodaval jako prisiu- 
senstvi a byl zahrnut 
v cene magnetofonu), 
ktery ovsem v na- 


proste vetsine pripadu predstavuje levny 
typ, na nejz nemuzeme klast prilis velke 
naroky. 

Moderm mikrofony, ktere se na nasem 
i zahranicmm trbu objevuji jako prislusen- 
stvi amaterskycb magnetofonu, byvaji 
ve sines dynamicke. Jejicb vyhodou je 
pomerne nizka cena, provozni spolehli- 
vost, robustnost a v neposledni fade 
i moznost jejicb pouziti k elektronkovym 
i tranzistorovym magnetofonum. Obvykle 
jsou opatreny vestavenymi transforma- 
torky, ktere prevadeji malou impedanci 
jejicb kmitaci civky na impedanci o neko- 
lik raduvetsi a soucasne zvysuji vystupni 
napeti. Cetne typy techto mikrofonu majx 
kombinovany vystup; to znamena, ze je 
mozne je pripojovat na malou impedanci 
(tj. bez transformatoru) i velkou impedan¬ 
ci (tj. s transformatorem). Tyto mikro- 
fony maji obvykle jednu spolecnou vlast- 
nost - zmensenou citlivost v oblasti niz- 
kycb kmitoctu a soucasne nevyrovnanou 
kmitoctovou charakteristiku v horni casti 
prenasenebo pasma. Presto se velmi dobre 
hodi k zaznamu mluveneho slova, tj. pro 
reportaznf nebo dokumentarni nahravky. 
Qkolnost, ze potlacuji nizke kmitocty, 
je v takovych pfipadech dokonce mnohdy 
vitana, nebof se tak zmensuje vliv dozvu- 
ku v akusticky neupravenych mistnostech, 
zaznam nema tak dunivy charakter a 
reprodukce reci je podstatne srozumitel- 
nejsi. ^ ^ 

Pro zaznam reci tedy plati pravidlo, ze 
nemame-li k dispozici akusticky vyhovu- 
jici mistnost, tj. mistnost s pomerne krat- 
kou dobou dozvuku (akusticky tlumenou), 
budeme vzdycky pouzivat mikrofony 
potlacujici oblast nizkycb kmitoctu. Za¬ 
znam pak bude mnoliem jasnejsi a srozu- 
mitelnejsi. Pokud bychom byli nuceni na- 
hravat v mistnostech akusticky zvlaste 
nevhodnych, jako jsou uredni mistnosti, 
skolni tridy, haly atd., snazime se vzdy 
o to, aby mikrofon byl umisten co nejbli- 
ze k mluvici osobe. Jen tak dosahneme 
srozumitelne a jasne nahravky. 

Pri hudebnich zaznamech ne^'ystacime 
s mikrofonem tobo typu, jaky jsme si po- 
psali. Pokud bychom takove mikrofony 
pouzili, ziskame zaznam bez vyraznejsich 
hloubek a celkovy dojem bude nevalny. 
V takovych pfipadech musime pouzit 
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jakostnejsi mikrofon kondenzatorovy ne- 
bo specialm druh dynamicke ho mikrofo- 
nu - tzv. paskovy. Tyto typy rnaji obvyk- 
le mnobem vyrovnanejsi kmitoctovou 
charakteristiku a podstatne lepsi prenos 
nejnizsich kmitoctu.. Jednoducha zkouska 
pouziti obou druhu mikrofonu naprosto 
zretelne ukaze podstatny rozdil mezi obe- 
rna typy* Tyto jakostnejsi mikrofony jsou 
ovsem obvykle take podstatne drazsi. 
Chtel bycb vsak upozornit, ze dnes jiz 
existnje dost velky pocet dynamickych 
civkovych mikrofonu, ktere maji velmi 
vyrovnanou kmitoctovou cbarakteristiku 
a velmi dobre vyhovuji i pro nejnarocnejsi 
hudebni zaznamy. Prikladem takovyeh 
mikrofonu je typ D202 nebo D224 rakous- 
ske finny A KG, americke vyrobky Elect¬ 
rovoice, zapadonemecke vyrobky Senn- 
heiser nebo Beyer. Obecne lze rici, i kdyz 
samozrejme s nekterymi vyjimkami, ze 
jakost techto mikrofonu byva primo za- 
visla na jejich cene a ze tedy cim drazsi 
mikrofon, tim lepsich vysledku s mm ob¬ 
vykle dosahneme. 

Kondenzatorove mikrofony jsou pro 
dobre hudebni zaznamy temer bez kon- 
kurence. Jsou vsak vyrobne pomerne na- 
kladne, vyzaduji predzesilovace ve forme 
impedancmch transformatoru a napajeee, 
takze jejich cena byva pro amaterske pra- 
covmky vetsinou prills velka, Naproti 
tomu lze rici, ze se spickovymi dynamic- 
kymi mikrofony, jako je napr. dvousyste- 
movy D202, lze dosahnout temer stejnych 
vysledku. 

Tyto mikrofony jsou podstatne levnejsi 
nez kondenzatorove a byvaji navic opat- 
reny akustickym nebo elektrickym ob- 
vodem, dovolujicim umely utlum lilubo- 
kych kmitoctu pro zaznam reel (duvody 
jsme si jiz uvedli). 

Y poslednich leteeb se na trhu vyskyluji 
kondenzatorove mikrofony, ktere sice 
take nejsou prilis levne, zato vsak si roz- 
mery nijak nezadaji s mikrofony dyna- 
mickymi. Pouzivaji obvykle tzv. vysoko- 
frekveneni prenos a cele zarizeni je vesta- 
veno primo do teles a mikrofonu, prieemz 
k napajeni staci jen mala baterie. Y po- 
sledni dobe se objevily mikrofony, ktere 
pracuji v klasickem nizkofrekvenenim za- 
pojeni; jsou osazeny tranzistory rizenymi 
elektrickym polem, coz umoznuje zkon- 


struovat ze silo vac s velmi vysokou vstup- 
ni impedanci, jak to vyzaduji kondenza¬ 
torove mikrofony. I v techto pripadeoh je 
samozrejme cely zesilovac montovan pri- 
mo do teles a mikrofonu. Bo buz el, ani tyto 
typy nejsou dosud amaterum snadno do- 
stupne, nebof jejich cena je stale pomerne 
vysoka. 

Muz erne si tedy rozdelit mikrofony, 
ktere prichazeji v livabu, do nekolika 
skupin: 

1. Dynamicke mikrofony bez transforma- 
toru . 

Muzeme je pripojit ke vsem magnet o- 
fonum osazenym tranzistory. Nebodi se 
pro elektronkove magnetofony, pokud ne- 
maji transformator na mikrofonnim vstu- 
pu. Jakost zaznamu vybovuje pro ree, jen 
nektere typy (vyrobcem obvykle zretelne 
oznacovane) vyhovuji i pro zaznam hud- 
by. 

2. Dynamicke mikrofony s transforma - 
torem. 

Muzeme je pripojit ke vsem magneto- 
fonum osazenym elektronkami, pokud ne- 
maji na vstupu uvedeny transformator. 
Nehodi se pro tranzistorove magnetofony. 
0 jakosti porizeneho zaznamu plati v pod- 
state totez jako v predchazejicim odstavci. 

3. Dynamicke mikrofony paskove. 

Lze je pripojit k tranzistorovym i elek- 
tronkovym magnet of on um, a to podle 
druhu vstupniho transformatoru. Protoze 
impedance techto mikrofonu je velmi ma¬ 
la, vyzaduji vzdy transformator. Jakost 
zaznamu porizeneho temito mikrofony 
vyhovuje obvykle pro vsechny druhy na* 
hravek. 

4. Kondenzdtorove mikrofony. 

Lze je obvykle bez obtizi pripojit 
k elektronkovym magnetofomxm, u tran- 
zistorovycb pristroju je treba upravit na 
vstupu delic napeti ze dvou odporu, jimz 
by bylo mozne zmensit vystupni napeti 
techto mikrofonu asi desetkrat. S temito 
mikrofony lze poridit zaznam jakehokoli 
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hudebniho poradu. Protoze obvykle ne- 
irnvajf moznost upravy kmitoctove cha- 
rakteristiky v oblasti nizkych kmitoctu, 
nutne casto pro srozumiteiny zaznam re- 
ci, nebyvaji pro tento ucel pri nevhod- 
nych zaznamovych podminkach prilis 
vyhodne. 

Na zaver by bylo jeste ucelne zminit se 
o tom, ze vetsina popisovanych mikrofonu 
existuje v ruznych provedemeb, pokud 
jde o jejicb smerovou cbarakteristiku. 
Nejbeznejsi jsou mikrofony se smerovou 
charakteristikou kulovou - to znamena, ze 
jsou stejne citlive na zvuky pfichazejici 
ze vsech stran (neplati to o nejvyssich 
kmitoctecb). Mikrofony s ledvinovou 
smerovou charakteristikou jsou citlivejsi 
na zvuky pfichazejici zpfedu (ve srovna- 
m se zvuky, ktere na mikrofon prichazeji 
zezadu). Tietim drubem jsou mikrofony 


s tzv. osmickovou smerovou charakteris¬ 
tikou. Takovy mikrofon registruje stejne 
zvuky pfichazejici zepredu i zezadu, mene 
jiz ze stran. 

Obecne nejvyhodnejsi je pro bezne ama- 
terske pouziti bezesporu mikrofon s ledvi¬ 
novou smerovou charakteristikou. Je 
ovsem treba fiei, ze vsechny krivky, jimiz 
jsou tyto vlastnosti mikrofonu prokazo- 
\ any, plati vyhradne v tzv. akusticky 
mrtve komofe a ze v beznem pouziti se je- 
jich vlastnosti lisi mnoheni mene prukaz- 
ne. 

Nahravka z gramofonu 

Tento zpusob nahravani je mezi ama¬ 
tory magnetofonove techniky pravdepo- 
dobne nejvice rozsiren. Ackoli by se na 
prvni pohled mohlo zdat, ze tato otazka 
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je naprosto jednoducha, prece se i zde mo- gramofon s takovou prenoskou vybaven 
hou vyskytnout zavady, ktere se ve vy- korekcmm predzesilovacem, muzeme jeho 
sledku projevi negativne. vystup pfipojit bez obav do gramofonniho 

K nahravce z gramofonu pouzivame vs tup u magnetofonu. Pokud je ovsem 

vzdyeky vs tup oznaceny GRAMO. Exis- korekcm predzesilovac vestaven az v zesi- 

tuji vsak magnetofony, ktere takovy lovaci, ktery majitel tohoto prlstroje pou- 

vstup vubec nemaji. V takovem pripade ziva, musel by nabravku uskutecnit tak, 

musiine pouzit vstup pro pripojeiii rozhla- ze by odebiral signal az za tiiftto zesilova- 

soveho prijimace a vystup gramofonu cem. Jde-li o rozhlasovy prijimac, pouzi- 

upravit delicem, jimz bychoin puvodnx jerne tzv. diodovy vystup a ten propojime 

signal zeslabili padesatkrat az stokrat. s rozblasovym vstupem magnetofonu. 

Toto usporadam plati pro gramofony, Pokud by slo o zesilovac, museli bychom 

ktere jsou vybaveny beznou krystalovou volit stejnou techniku. Yetsina modermch 

prenoskou. Jina situace nastane, chce- zesilovacu — az na posledm vyrobek Tesly 

me-li poridit zaznam z gramofonu opatre- Yalasske Mezirici — je takovym vystupem 

nebo magnetickou nebo dynamickou pre- nastesti opatrena. Y zadnem pripade nelze 

noskou. I kdyz se tyto jakostni prenosky doporucit vyvest signal urceny k zaznamu 

zatim nevyskytuji v prilis velke mire, pre- napr. ze sekundaru vystupniho transfor¬ 
ce se jejicb pocet neustale zvysuje. Primy matoru, nebof v tomto bode je kmitocto- 

zaznam neni vubec mozny. Pokud je va charakteristika ovlivnena vlastnostmi 
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prepmace kresleny v poioze reproduk.ee" 

Schema magnetofonu Uran 

fcransformatoru, korekeemi hloubek a vy- 
sek, popnpade i fyziologickym regulato- 
rem hlasitosti, takze by chain nejen nevy- 
uzili vyhod nahravky jakostnl prenoskou, 
ale mohli bychom naopak dospet k hor- 
sim vysledkum nez s dobrou krystalovou 
prenoskou. 

Iv technice zaznamu je tfeba jeste do- 
dat, ze nahravame-li jednotlive kratsf 
skladby za sebou, pouzivame k prerusem 
posnvu pasku vzdycky tlacrtko kratkodo- 
beho zas tavern, nebot' jen tak mame zaru- 
ceno, ze se rnezi jednotlivymi ski a db ami 
neobjevirusiva lupani nebo dokonce zhyt- 
ky puvodmho zaznamu, vznikle mezera- 
mi mezi jednotlivymi novymi zaznamy. 
Stejne postupujeme i pred vlastnim za- 
znamem - pfi pasku v klidu nejprve na* 
stavime vhodnou zaznamovou uroven na 
nejhlasitejsim miste nahravane desky, 
Proti zaznamu, ktery porizujeme mikrofo- 
nera, mame v tomto pripade velkou vy- 
hodii, ze se nemusime pfilis star at o za- 





znamovou uroven beliem nahravek. Na- 
stavime-li totiz na zacatku uroven sprav- 
ne, mame jistotu, ze zaznam bude bez- 
vadnv, protoze o spravne vybuzem se jiz 
pred nami postarali zvukovi technici gra- 
mofonove vyroby. 

Zaverem Ize rici, ze pfi trose pozornosti 
a pece na zacatku nahravani neni proble- 
mem dosahnout pfi prepisu z gramofono- 
vych desek vybornyeh vysledku. Podmfn- 
kou je v sak i volba vhodne rychlosti posu- 
vu; nemelo by zadny vyznam pouzivat 
k prepisu vynikajici magnetodynamickou 
pfenosku a zaznam porizovat pfi rych¬ 
losti 4,75 cm/s, Y takovem pripade — a to 
i pri pouziti vclmi kvalitnich zaznamovy- 
vych materials - miisime pouzit rycblost 
9,5 cm/s, nechceme-li, aby mezi origin a - 
lein a pfepisem byl pozorovatelnv rozdil. 
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Ma-li ovsem byt nas zaznam urcen pro ovsem zvolit i drub on moznost, a to pres 

dalsi rozmnozeni, lze jen doporucit, aby prijimac, ktery ma diodovy vvstup. Zdroj 

original byl nahran pri rychlosti 19 cm/s. - v tomto pripade tedy magnetofon — za- 

pojxme na pnslusny vstup rozhlasoveho 
pfijimace a nahravacf magnetofon propo- 
Nahravka z druheho magnetofon u jirne s diodovym vystupem t oho to pfiji¬ 

mace. Netreba snad znovii pripommat, ze 
Take tento drub zaznamu prichazi pouzivame vstup ROZHLAS. 

velmi casto v uvabu. Propojem obou pri- Pri prepise z druheho magnetoform neni 
stroju neni prilis slozite. Ve vet sine pripa- prace zdaleka tak jednoducba jako pri na¬ 
dir staci propojit vystup magneto form, hravce z gramofonu. Je to zpusobeno jed- 

z neboz nabravame, s gramofonnim nak tim, ze obvykle nemame presny pre- 

vstupem magnetofonu, na ktery budeme hied o nahravkach, lctere jsou na druliem 

nahravat. Pokud magnetofon, na ktery magnetofonu zaznamcnany, jednak tim, 

nahravame, gramofonni vstup nema, mu- ze tyto zaznamy nemusi mit stejnou za- 

sime pouzit delic jako v predchazejicim znamovou fir oven, takze celemu nahra- 

pripade a take vstup pro pripoj eni rozbla- vani musime vSnovat mnohem vetsi pe¬ 
so vebo pfijimace. Y techto pripadech lze zornost. 
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Schema magnetofonu Grundig TK145 
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Take v tom to pripade pouzivame (po- 
kud je to mozne) u obou prxstroju tlacitko 
kratkodobeho z as tavern, abychom se vy- 
bnuli rusivym pruvodmm jevum. Pokud 
prepisujeme jakykoli zaznam, je vhodne 
po ukoncerd kazde nahravky vypnout 
okamzite zdroj signalu (v nasem pripade 
tedy zastavit magnetofon, z nehoz nahra- 
vame) a pone chat zaznamovy magneto¬ 
fon jeste nekolik vterin v chodu, abychom 
spoleblive smazali pfipadne zbytky pu- 
vodniho zaznamu na pasku. Pri dalsim 
nahravam nam toto opatreni zaruci spo- 
leblivy zacatek noveho zaznamu bez 
obav z nesmazanych mist. 

Zaznam z televizniho prijimace 

Televizni zvukovy signal, ktery je kmi- 
toctove modulo van, poskytuje vsechny 
moznosti ziskat skutecne jakostm zaznam. 
Jinou otazkou ovsem je, ze jakost vlastni 
modulace nekdy ponekud pokulhava za 
faktickymi teclmickymi moznostmi. 

Zaznam zvuku z televizniho prijimace 
vsak narazi na zakladm potiz v tom, ze 
naprosta vetsina tele viz mch prijimacu 
jsou univerzalm pristroje, tj. pristroje bez 
sffoveho transformatoru, u nichz je prima 
galvanicka vazba mezi kostrou prijimace 
a siti. Pri zapojeni televizoru na sif je 
tedy je den pot site spojen primo s kostrou 
prijimace a privodni stineny kabel, kte- 
rym bychom televizor propojili s magne- 
tofonem, by tento pol site spojil i s kost¬ 
rou magnetofonu. Tim by vzniklo velke 
nebezpeci urazu. Proto je zakazano jake- 
koli galvanicke propojeni takoveho typu 
televizoru s dalsimi pristroji. Pokud ma 
televizor vyvcden konektor pro pripojeni 
druheho reproduktoru, je sekundar vy- 
stupniho transformatoru od kostry (a te¬ 


dy i od site) dokonale odizolovan. Proto 
tento vyvod muzeme v nouzi pouzit i k na¬ 
hravam. Prace bude sice zcela bezpecna, 
ale protoze i v tomto pripade je jakost sig¬ 
nalu ovlivnena tonovymi korekcemi i fy- 
ziologickou regulaci hlasitosti, muze na- 
stat kmitoctova deformace signalu. V ta- 
kovem pripade bychom se museli podivat 
na schema pristroje a overit si princip za- 
pojeni jeho nf casti. Neni-li pristroj opat- 
ren fyziologickou regulaci hlasitosti a vy- 
toeime-li tonovou clonu pristroje na ma¬ 
ximum vysek, nelze mit proti takovemu 
usporadani zadne namitky. Jinak je 
ovsem mnohem vyhodnejsi, upravime-li 
vyvod pro nahravam podle predpisu pri¬ 
me pred potenciometrem regulace hlasi¬ 
tosti. Zapojeni teto upravy najdeme v to- 
varnich schematech novych pristroju 
Tesly Orava a musime pri ni pouzit odde- 
lovaci transformator, ktery spolehlive od- 
dell sifove napeti od vystupnich svorek 
a pritom nesmi zhorsit jakost, tj. femitoc- 
tovy prubeh vystupniho signalu. 

Nahravam z rozhlasovych prijimacu 

I tento zpusob zaznamu se tesi pomerne 
velke oblibe, ackoli je treba rici, ze ampli- 
tudova modulace signalu naprosto nevy- 
hovuje pro jakostni zaznam. V tomto pri¬ 
pade je vyhodnejsi porizovat nahravky 
z VKY, kde ziskame prinejmensim ales- 
poh pozadovany kmitoctovy rozsah. Pri- 
pojeni pristroju je velmi jednoduche, po¬ 
kud mame prijimac s diodovym vystu- 
pem. Pokud tomu tak neni, je nejvyhod¬ 
nejsi tento vystup do prijimace dodatecne 
vestavet. Pozor v§ak, aby prijimac, do 
nehoz tento obvod chceme montovat, mel 
sifovy transformator a nebyl tedy univer- 
zalnim typem. 
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Reproduktory s feritov^m magnetem; 


Typ 

Vj^kon 

Impedance 

Kmito£t. rozs. 

RozmSr 

Citllvost 

Cena 


[W] 

m 

[Hz] 

[mm] 

[dB/VA] 


ARO 367 

1,5 

4 

150—15 000 

95x95 

88 

49,— 

ARO 567 

3 

4 

80—12 000 

0 165 

93 

52,— 

ARO 667 

5 

4 

60—10 000 

0 203 

95 

68 ,— 

ARE 467 

2 

4 

110—15 000 

130x75 

90 

50,— 

ARE 567 

3 

4 

80—14 000 

205x130 

91 

52,— 

ARE 667 

5 

4 

60—10 000 

210x115 

93 

70,— 

S magnetem ALN3CO 

- bezroxptylove: 





ARO 389 

1,5 

4 

150—15 000 

95x95 

85 

49,— 

ARO 589 

3 

4 

180—12 000 

165 

90 

52,— 

ARO 689 

5 

4 

60—10 000 

203 

92 

77,— 

ARE 489 

2 

4 

110—15 000 

130x75 

87 

50,— 

ARE 589 

3 

4 

80—14 000 

205x130 

88 

52,— 

ARE 689 

5 

4 

60—10 000 

210X115 

90 

80,— 

Pro tranzistorove prijsmace: 





ARZ 087 

0,15 

8 

400—8000 

38 

81 

55,— 

ARZ 097 

0,15 

25 

400—8000 

38 

80 

57,— 

ARZ 085 

0,25 

8 

360—5000 

50 

85 

49,— 

ARZ 081 

0,25 

8 

360—5000 

65 

85 

49 ™ 

ARZ 381 

1 

4 

120—8000 

117 

91 

74,— 

ARZ 341 

1 

25 

120—8000 

117 

89 

75,— 

Vy$kov6 







ARV 081 

2 

5,5 

10 000—16 000 

68x24 

90 

52,— 

ARV 261 

1,5 

4 

6000—16 000 

95X95 

97 

68 ,— 

ART 481 

5 

0,6 

3000—18 000 

127x25 

93 

155,™ 

Basove: 







ARZ 669 

5 

4 

20—6000 

203 

87 

88 ,— 

ARO 835 

10 

4 

30—4000 

338 

96 

490,— 

ARO 814 

10 

4 

30—4000 

338 

87 

340,— 

Reproduktorove soupravy P3XI: 





ARS 720 

5 

4 

60—16 000 

150X245X240 

88 

460,— 

ARS 731 

5 

4 

50—14 000 

695x422x124 

92 

5Q0, — 

ARS 732 

10 

4 

60—14 000 

695x422x127 

90 

650,— 
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SPOLECNE ANTENY 

A VA§E SPOKOJENOST S TELEVIZf A ROZHLASEM 

Spolecne televizm a rozhlasove anteny jsou 
modernfm resenfm problemu kvalitmho pnjmu 
a v neposledm rade tez resenfm estetickeho 
vzhledu naSich domovu. 

Spolecna televiznf a rozhlasova antena s prfslusen- 
stvfm (zesiiova^e, odbocovace, slucovace apod.) pri- 
vadi signal televizniho programu, rozhiasu AM (kratke, 
strednf a dlouhe vlny) i FM (vysfiam VKV) jedinym 
souosym kabelem do zasuvek v bytech ucastniku. 

Rovnez kvalitm pnjem druheho TV programu, po- 
pripade barevne televize, nebude mozny bez dobre 
anteny a rozvodu. 

Zaiezi ted 1 na MNV, ONV, KNV, OPBH, bytovych 
druistvech a na organech lidospravy, aby spolecne 
anteny slouiily nejen obyvatelstvu v novostavbach, 
kde uz je v souladu s usnesenfm vlady spolecna antena 
instalovana, ale i ostatmm obyvatelum ve starsich 
domech. 

Organizace a investori se mohou s objednav- 
kami obracet na TESLU - obchodm podnik, od- 
bor technickeho servisu, Praha 8, Krizikova 73, 
tel. 65623 a na oblastm stredisko sluzeb TESLA 
v Kosicfch, tel. 36223. Priblizna cena je 15 000 Kcs 
vcetne montaze. Prfpadna odchylka je zavisfa 
na poctu pripojenych ucastniku. ^ 


TESLA 


DOBRE VYROBKY 
DOBRE S LU2BY 
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Zapojcni synch ronizatoni ,, Diuchron-u niversal" k magnet ofonu 
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